المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني 
الإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج 


لد 000 
اه المؤسسسة العامة تين , 
م الغني والدر 


١ رمب‎ 


تخصص ٠١"‏ مدن مقدمة 
تقنية مدنية الرسم الإنشاني 


للج بوت 7ج جح ا بجضهم 5 


الحمد لوح والصلاة والسلام على من لا نبي بعده؛ محمد وعلى آله وصحبه» وبعد: 


فى المؤبيسة العامة اللتعليه القضى والتدريت المي لتاميل:الكوادر الوطنية النزوية القادرة علي 
شغل الوظائف التقنية والفنية والمهنية المتوفرة 4 سوق العمل» ويأتي هذا الاهتمام نتيجة للتوجهات 
السديدة من لدن قادة هذا الوطن التي تصب ش مجملها نحو إيجاد وطن متكامل يعتمد ايا على موارده 
وعلى قوة شبابه المسلح بالعلم والإيمان من أجل الاستمرار قدماً 4# دفع عجلة التقدم التنموي: لتصل بعون 
الله كما كسناف الدول المدية فنا عا 


وقد خطت الإدارة العامة لطعي وتطريرة سام خطوة إيجابية تتفق مع التجارب الدولية المتقدمة 
ل4 بناء البرامج التدريبية» وفق أساليب علمية حديثة تحاكي متطلبات سوق العمل بكافة تخصصاته 
لتلبي متطلباته » وقد تمثلت هذه الخطوة 2 مشروع إعداد المعايير المهنية الوطنية الذي يمثل الركيزة 
الأساسية # بناء البرامج التدريبية» إذ تعتمد المعايير ‏ بنائها على تشكيل لجان تخصصية تمثل سوق 
العمل والمؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني بحيث تتوافق الرؤية العلمية مع الواقع العملي الذي 
تفرضه متطلبات سوق العمل» لتخرج هذه اللجان 2 الها بنظرة متكاملة لبرنامج تدريبي أكثر 
التصاقا بسوق العمل» وأكثر واقعية 2 تحقيق متطلباته الأساسية. 


وتتناول هذه الحقيبة التدريبية " الرسم الإنشائى ' لمتدربى قسم”" تقنية مدنية " للكليات التقنية 
موضوعات حيوية تتناول كيفية اكتساب المهارات اللازمة لبذا التخصص. 

والإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج وهى تضع بين يديك هذه الحقيبة التدريبية تأمل من الله عر 
وجل أن تسهم بشكل مباشر # تأصيل المهارات الضرورية اللازمة» بأسلوب مبسط يخلو من التعقيد» 
وبالاستهانة بالتطبيقات والأشكال التى تدعم عملية اكتساب هذه المهارات. 


والله نسأل أن يوفق القائمين على إعدادها والمستفيدين منها لما يحبه ويرضاه: إنه سميع مجيب 
الدعاء. 


الإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج 


تخصص ١"‏ مدن نمهيد 
الرسم الإنشائي 


11151555555 222222222222222 2207 
تهدف حقيبة الرسم الإنشائي إلى تعليم طلاب الكلية التقنية» تخصص تقنية مدنية أساسيات 

الرسم الإنشائي و مختلف المخططات الإنشائية الخاصة بالكمرات» الأعمدة» البلاطات»: القواعد و 
الجدران بالإضافة إلى تفاصيل المخططات الكهربائية و الصحية و المخططات الإنشائية للهياكل 
الفولاذية. 

و بعون الله و توفيقه نأمل أن تكون بمثابة مرجع آخر يضاف إلى المراجع الأخرى و يمكن أن يزود الطلبة 
بمعلومات ضرورية 4 هذا المجال. 

تحتوي هذه الحقيبة على عشرة فصول كالتالي: 

يتطرق الفصل الأول إلى المبادئ الأساسية للرسم الإنشائي. 

يشمل الفصل الثاني أنواع المخططات الإنشائية و نظام الترقيم. 

يتعرض الفصل الثالث إلى كيفية رسم مساقط مختلف العناصر الإنشائية 

الفصل الرابع يتناول تفاصيل تسليح الكمرات الخرسانية 

يتطرق الفصل الخامس إلى كيفية قراءة ورسم التفاصيل الخاصة بتسليح الأعمدة الخرسانية 

يتطرق الفصل السادس إلى تفاصيل تسليح البلاطات الخرسانية 

الفصل السابع يشمل كل التفاصيل المتعلقة بتسليح القواعد و الأساسات الخرسانية 

يتضمن الفصل الثامن كل التفاصيل المتعلقة بتسليح الجدران الخرسانية والحوائط الساندة 

يشمل الفصل التاسع قراءة وفهم ورسم أنواع المخططات الكهربائية والصحية 2 مختلف المنشآت 
يتطرق الفصل العاشر و الأخير إلى التفاصيل الإنشائية للهياكل الفولاذية. 

و الأخير نرجو من الله العلي القدير أن يوفقنا و أن يجعل فيه النفع الكثير و نأمل أن نكون قد وفقنا 
لك إعداد هذه الحقيبة و قدمنا ما يساعد و يفيد الطلبة و العاملين 4 مجال تنفيذ المنشآت. 


الرسم الإنشاني 
المبادئ الأساسية للرسم الإنشائي 


١"‏ مدن الفصل الأول 


الرسم الإنشاني المبادئ الأساسية للرسم الإنشائي 


الجدارة: 
معرظة:أنواع غدة الرسم والمبادئة الأساسية للوستهم الإنشاتي مضل انواع الخطوط «التظليل الخ: 
الأهداف: 
السو تحتل هده الممد ور حضون لويلة القو ا 
معرفة أنواع عدة الرسم 
عرف وزسيم انوا ف التفطوط اللتيرة كا الركه الأنشاكن 


الوقت المتوقع للفصل: ٠١‏ ساعات 


متطلبات الجدارة: 


التخصص ١"‏ مدن الفصل الأول 
الرسم الإنشاني المبادئ الأساسية للرسم الإنشائي 


070700606000000 
المقدمة‎ .١ 

الرسم عبارة عن لغة تخطيطية يستعملها المهندسون كأداة اتصال 4 مجال التصميم البندسي و 
التصنيع» أهميتها تكمن 4# تحضير المخططات الضرورية لتطوير و تصنيع أي جسم هندسي. فالرسم ما 
يزال الوسيلة الأساسية التي استخدمت و مازالت تستخدم # ترجمة الأفحكار من عالم التصور و الخيال 
إلى عالم الواقع الملموس و الرسم يعتبر جزء هام 4 الصناعة الحديثة لأن التخطيطات و التصميمات هي 
الطريقة الوحيدة لشرح و توضيح أفكار المهندس (الرسام). 

فالرسم يسمى غالبا اللغة العالمية مثل كل اللغات الأخرى حيث له رموز (خطوط و أشحا!) لبا 
معاني محددة للاستعمال فالرموز تصف الشكل بدقة (©51736 )أكذلك الحجم المقاس (©2 [5) , 
المادة ( |3 611 1/88 )الإنجاز (510 أ [] )و الصنع و التركيب لأي جسم هندسي. هذه المصطلحات 
(الرموز) أصبحت لبا مواصفات موحدة عالميا و هذا ما يجعل الرسومات و المخططات لبا نفس الدلالة عبر 
مختلف دول العالم. فالرسم هو أيضا لغة الصناعة»؛ ففي الصناعة تستخدم هذه اللفة الدقيقة لآن 
التخطيطات هي عبارة عن وسيلة اتصال أفحكار المصمم إلى المختصين 4 إنتاج الأجسام البندسية. 
فالتخطيطات و الرسومات يمكن القيام بها يدويا على الورق أو على فيلم (1'1111) باستعمال أدوات الرسم 
كلوحة الرسم (طاولة الرسم)» أقلام الرصاصء أقلام حبرء زوايا متغيرة» .....الخ. 

نظرا للتطور السريع # مجال تطبيقات الحاسب أصبح بإمكان القيام بالرسومات و التخطيطات 
باستعمال المدعم بالحاسب الآلي أي بما يعرف باسم (0882 )أي 
قددعاة/ز5 عسناقكة0آ مه موأوءدآ-لعلنى معننامدده0 عند الانتهاء من التصميم يمكن استعمال آلة الطابعة 
ع1صنوط )أو آلة الرسم لإظهار جزء أو التصميم بأكمله على الورق. هناك عدة تقنيات 4 مجال الرسم 
على سبيل المثال تقنية الرسم اليدوي (8«نطه5161 ) التي تعتبر الطريقة السريعة التي توضح من خلالبا 
فكرة معينة كان من الصعب توضيحها بالكلمات فقط. 


". أدوات الرسم الهندسي 

إن لآدوات الرسم البندسي أهمية كبيرة لإنجاز رسومات دقيقة»؛ لذلك فإن التعرف عليها و كيفية 
و طرق استعمالبها مهم جدا للمهندس المعماري. و هناك أنواع متعددة و متنوعة تختلف عن بعضها 2 
الآهمية و نوع الرسومات التي يراد رسمها. و يجب التأحد من سلامة و صلاحية هذه الآدوات قبل 


استعمالبها لما لذلك من أهمية كبيرة 4 الحصول على رسومات صحيحة و دقيقة و من بين هذه الأدوات: 


١"‏ مدن الفصل الأول 
الرسم الإنشائي المبادئ الأساسية للرسم الإنشائي 


أ)عدةالرسهعوالمواد 


لإعداد أي رسم هندسي» نحتاج دائما إلى أدوات رسم (كقلم الرصاص » الممحاة» 
الفرجارء....إلخ و تختلف هذه الآدوات حسب نوعية الرسومات المراد رسمها. و يجب دائما التأحد من 
سلامة و صلاحية هذه الأدوات قبل استعمالها لما لبا من أهمية كبيرة للحصول على رسومات دقيقة و 
صحيحة و أغلبية قاعات الرسم يجب أن تتوفر على الأقل على أدوات الرسم المبينة ب الشكل رقم .١١١‏ 
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شكل ١.١‏ : أدوات الرسم الإنشاتي 


١"‏ مدن الفصل الأول 
الرسم الإنشاني المبادئ الأساسية للرسم الإنشائي 


المصطلحات 

اهع5 :مسطرة مقياس 
نان طعمع ]1 المنحنيات الفرنسية 
عأعصمة] "45 مثلث قائم 0غ 
عأعص م "305-60 مثلث قائم 1١0 - ٠‏ 
1-50 1 : مسطرة 
20210 101337105 :طاولة الرسم 
40> ع طاكة1]1 : محاية الصفيحة الواقية 
[اعمعم :قلم رصاص 
1201101 :منقلة 
015 10115115 :فرشاة تنظيف 
تعامذه2 1أعمعم 7 2 6 212026 
1110 5 ا إقام 4 < 
11 602 
05) :فرجار 
م12 10131108 :شريط رسم 


ومن بين الأدوات ندر منها ما يلى: 
(١‏ طاولة الرسم (رلوحة الرسم) (©21) 01:255128) 150210 1013151015 
طاولات الرسم تصنع بمقاسات مختلفة و هذه بعض المقاسات الشائعة الاستعمال: 


نم1 امم آق موص ١‏ بوصة 
ا أي" ليوف > الأبوضة 
سم 10031 سيم أي “٠‏ يوصة 5 غ5 بوصة 


55 سم 5 185,8 سم أي بوصة 5< "/ا بوصة 


التخصص ٠١"‏ مدن الفصل الأول 


الرسم الإنشائي المبادئ الأساسية للرسم الإنشائي 


و تصنع من خشب الصنوبر الأبيضء و تتألف من جزأين رئيسين : الآول عبارة عن لوح ذي سطح 
قاسى مغطى بقشرة من اللدائن (81351105) و يجب أن يكون ناعما مستويا و خالى من التموجات و يثبت 
ورق الرسم عليه؛ و الجزء الثاني هو البيكل المعدني ثم بعض الملحقات» انظر الشكل رقم .".١‏ 


1-5012 1 المسطرة‎ )١ 


المسطرة 1 تتكون من جزتئين هما : الرأس و جسم المسطرة (81306) أو مسطرة التقويم 
(©5112318116086). الرأس على العموم مثبت على الطرف الأيسر لجسم المسطرة و متعامد على حاقتها. 
جسم المسطرة عبارة عن ساق طويل مصنوعة من الخشب؛ مثبت من كل جانب منه حافة شفافة مصنوعة 
من البلاستيك تسمح للرسام أن يرى الخطوط عند رسمها. و تستعمل المسطرة 1' 2 رسم الخطوط الآفقية 
المتوازية كما توجد مساطر ذات رؤوس متحركة يمكن ضبطها و تستعمل ب رسم الخطوط المائلة 
والمتوازية ( انظر الشكل .)5١١‏ 


٠٠١7 71‏ مدن الفصل الأول 
506 ن الأساسية الانشاذ 
تقني بدفية الرسم الإنشائي المبادئ ٍَ للرسم م لي 


شكل: 7١‏ :مسطرة الرسم على شكل '1' 


(" المثلثات ‏ وعاعسصدم1 

تصنع المثلثات من اللدائن البلاستيكية الشفافة لتسهيل رؤية الخطوط تحتها و أكثر الخطوط المائلة ب 
الرسم. و هناك نوعان من المثلثات أحدهما زواياه الداخلية  ,.3١'(‏ 0غ ''40) والآخر( 950 50 ١٠)و‏ 
يستعملان مع المسطرة 1 أو بدونها لرسم مستقيمات مائلة ( انظر الشكل رقم ١,؛).‏ 


عا6لامام7 ٠و4‏ *90 66 لاها18 305-60 


شكل ١.؛‏ نماذج المثلثات 


التخصص ٠١"‏ مدن الفصل الأول 


الرسم الإنشائي المبادئ الأساسية للرسم الإنشائي 


(:) الفرجار 601227255© 
لرسم الدوائر و الأقواس يتم استعمال الفرجار. و هناك عدة أنواع منها: 
أ - فرجار القوس النابض (فرجار قوس صغير ) 0010222855) 2803587 5111211 


يستعمل لرسم الدوائر و الأقواس الصغيرة التي حدود 30> مم و تضبط فتحته بلولب تحكم ملحق به 
(كما هو مبين 4 الشكل .)20,١‏ 


شكل ٠.١‏ نماذج من الفرجار 


ب - فرجار الساق النابضية 0012[2255) 15075 101:07 


فرجار ينتهي من أسفل بإبرة مدببة و من أعلى بساند يستعمل لتثبيت المحور عموديا على لوحة 
الرسم و يستعمل لرسم الدوائر و الآقواس التي يقل قطرها عن ١0‏ مم ( انظر الشكل .)4١‏ 


التخصص ٠١"‏ مدن الفصل الأول 
الرسم الإنشائي المبادئ الأساسية للرسم الإنشائي 


0060600000 


ج - فرجار ذو قوس نابضى كبير 00122255 ) 10757 115 


يستخدم لرسم الدوائر و الأقواس المتوسطة و التي يتراوح قطرها ما بين 4" مم على 5١‏ مم. تضبط 
فتحته يدويا أو بلولب تحكم (الشكل .)20,١‏ 


د - فرجار كبير موصول بتحبير و قلم )201212122618 كتلالطا )51 55د متده) كا80 عذظ 
لاع 2110 


يستعمل لرسم الدوائر و أقواس دائرية التي لا يزيد قطرها عن 5١0‏ مم. و يتكون من رأس إبري 
مكلف جف الحدض لها يق المهوو كدري ور الى كال يعمل بتكل مين القله رو الأجبير: الشيكل 1ب 
ه - الفرجار الكمري (الفرجار المحوري) 001122255 ) 1562113 
يستعمل لرسم دوائر و أقواس كبيرة» و يتكون من: 

محور طويل 

رأس إبري مثبت 4 إحدى نهايتي المحور المدرج 

رات قات وحمل العلم ويتؤلق على الخو لتعدو تفيف القطر الطلوي الكل 151 


شكل 1٠١١‏ فرجار المحور 


(6) فرجار التقسيم 11510617 


فرجار التقسيم يستعمل 4# تقسيم المسافات أقساما متساوية أو لمقارنة الأبعاد و كذلك لنقل 
المسافات من نقاط إلى نقاط أخرىء؛ و يتكون من ساقين تنتهي كل منهما بإبرة مدببة (الشكل 7,١‏ ). 


التخصص ١"‏ مدن الفصل الأول 
تقنية مدنية الرسم الإنشائي المبادئ الأساسية للرسم الإنشاني 


101000000100000 000060 


شكل "١‏ فرجار التقسيم والقياس 


(1) المنقلة “1221061*:2©101 


اللفلة حكينا سو همي .فا الشكل 40 + سيتكين كيان توانا الرسوماض ا لعلة حادة هيت من 
الئاق الشفاحة ورتكون إما ذاكرية أ كي زاكرية الكل فيان الو اباامكية ربا بالد رجات أو اتراديان 
اكزاوية اكراد عوانها كي هو ضين ف الشركن اق 


١"‏ مدن 


الفصل الأول 
الرسم الإنشاني المبادئ الأساسية للرسم الإنشائي 


1 1/177 /ا 
1 
20 
67 
يق 
الع 
0١‏ 
1 
زه 
1 
| 


١ 
11) 


(0) المنحنيات غير النظامية 11165) “1116511131 
الخطوط المنحنية و التى ليست تماما دائرية ب شككلها ترسم باستعمال المنحنيات غير النظامية و 


يطلق عليها أيضا اسم المنحنيات الفرنسية 0111565) 1"6201 و تكون على أشكال مختلفة كما هو 
موضح 4 الشكل رقم .٠١١‏ 
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التخصص ١"‏ مدن الفصل الأول 
تقنية مدنية الرسم الإنشائي المبادئ الأساسية للرسم الإنشاني 


0000000000 


شكل :3 االشحيات الف العامة 


() الطبعات (القوالب) 112712665" 

الطبعات توجد على أنواع متعددة و محفورة عليها أرقام و حروف و كثير من رموز و مصطلحات 
الرسم الكهربائي» المعماري؛ الميكانيكي و غيرها كل منها يتناسب مع الأداء المطلوب. و تصنع 
الظيمات من البلاستيك الشقاف» ومسل ا الرسه لالختصبان الوقف ووقة الرسومات: وتغترى ماتيا 
عل بفاساف و اشكان محففةر وافان الطبعاك تمع لسك كلم الرضان اوراس القله بالكداية من 
خلالبا (الشكل ١١.١١‏ يبين بعض أنواع الطبعات). 


شكل ١١.١١‏ نماذج من القوالب 65غ2[ممء1 


-1١- 


١"‏ مدن الفصل الأول 
تقنية مدنية 


الرسم الإنشائي المبادئ الأساسية للرسم الإنشائي 


(9) فرشاة التنظيف 15111511 10115111215 
وجا يكن تليق الام سكن التقانت و البشانا :ليقي الخاتحة عم امضمال المعاد هلي 
مساحة الرسم» يجب تنظيفها باستعمال فرشاة التنظيف و ينصح عدم استعمال اليد للتنظيف لأن استعمال 


فشكل 19 فرهة تقطيت يقايا الخو 


1,1925619 ةاحمملا)٠١(‎ 


هناك أشكال و أصناف كثيرة من الممحاة تصنع للاستعمال ب قاعات الرسم. الشكل ١١.١١‏ يبين 


بعض أنواع المحياة, و تستعمل 2 إزالة خطوط الرصاص أو الحبر المراد إصلاحها أو الخطوط الإنشائية 
المستغنى عنها, ويجب دائما إزالة فتات المحو قبل البدء 2 الرسم مجددا. 


شك 1 
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١"‏ مدن الفصل الأول 


الرسم الإنشائي المبادئ الأساسية للرسم الإنشائي 


(١١)المنحني‏ اللدن عكدنان) عاطلدء11 
و يستعمل لرسم المنحنيات غير النظامية» وهو عيارة عن أنبوب من لدائن (61355) قابلة للثنى 
دون أن تتصدع, ويكون محشوا إما بنواة رصاصية قطرها حوالي ” مم أو بشريحة من الفولاذ النابضي 


عرضها 0 مم و سماكتها ؟.٠‏ » و ذلك من أجل إعطاء المنحني وضع مستقر عند ثنيه (الشكل .)١5:١‏ 


١ 5 فك‎ 


(7١)محاية‏ الصفيحة الواقية 511210 1/1:25[105 

يمكن محو الأخطاء الصغيرة أو إحداث تغيرات طفيفة 4# مساحة محدودة من رسم ما دون التأثير 
على بقية الرسم إذا تم استعمال محاية الصفيحة الواقية المناسبة للشكل و مقاس المساحة المراد تغييرها 
ثم المحو. بهذه الطريقة يتم المحو بدون المساس بأجزاء الرسم الأخرى (الشكل .)١15١.١‏ 


شكل :151 هحاية الصفيحة الواقية 


١” 


الرسم الإنشائي المبادئ الأساسية للرسم الإنشائي 


(*١)مساطرمقياس‏ الرسم 111115 56216 

يمكن استعمال مسطرة مقياس الرسم لحساب مقاسات الأشياء كما هي على الطبيعة أو أكبر أو 
أصغر منها. مقاس الجسم 4# الطبيعة و مقاس ورقة الرسم هما اللذان يحددان مقياس الرسم. تصنع هذه 
المساطرمن الخشب أو هن اللذاكن أوسن خليط المادتين و نظرا لاختلاف مجالات الرسم) فإن مساطر 
مقياس الرسم المستعملة من طرف الرسامين متذوعة من ناحية الشكل فمنها المسطح و منها المثلث و 
كحكذلك من ناحية الطول ووحدة المقاسات (الشكل .)١1١١١‏ 


70)0230 240 250 260 27 280 290 


101120 30 40 50 60 


سكن 37 انماع إساظر قياس الريية 
". ورفالرسم 
الروسرماك مركن ساو على قد مواد كدق ونيا الى بلا كقر ابياةة جو و وده 


العموم يعتبر من الورق المقوى» سطحه خشن قليلاء متعدد الألوان و المقاسات» وهذه مقاسات ورق الرسم 
الشائع الا ستعمال : 
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التخصص ١"‏ مدن الفصل الأول 
تفنية مدنية الرسم الإنشاني المبادئ الأساسية للرسم الإنشائي 


0707060000000 


)ا حسبالمقاس المتري (الشكل )١7,١‏ 
7٠‏ مم5 50 مم 4للم 
/ا5 مم 2٠١‏ مم للم 
٠‏ مم 0954 مم 2ل 
4 مم 84١‏ مم [لم 
١غ./مم*‏ 184١امم‏ 0م 


حسب المقاس البريطاني ( بالبوصة )(الشكل )18,١‏ 


5176 بوصة ذخ‎ ١١ 5 بوصة‎ ١ 


ةصوبا١‎ 35 بوصة‎ ١ 


512 5 بوصة‎ ١7 << بوصة‎ ١ 


نوهي 14 وس 


5126© بوصة ل)‎ 7١ 2 بوصة‎ ١٠١ 


1 موضدة 3 12 بو هنة 


4" بوصة 7 ١”؟‏ بوصة 0[ 5126 


6و سبة 8016 ١‏ نواهفة 


غ؛ بوصة 7 غ8" بوصة 1 5126 
/ بوصة 32 ا بوصة 


للملاحظة أن لأبعاد كل ورقة ضعف الورقة التي بعدها و هذا واضح من خلال الشكلين رقم ١7.١‏ 


١"‏ مدن 


الرسم الإنشائي 


1/615 ااا 
7 <« 210 
0 * 297 
4 *«ا 420 


594 «<«< 1 
841 <9 


11*17 
12*18 


1« 8.5 حم ع5|/7 
2و« 9 


4 «* 22 0 ع5172 
6< 24 


5-2 
2 *< 17 © 512 
4 >*ا 18 


5126 8 


الفصل الأول 
المبادئ الأساسية للرسم الإنشائي 


الشنكل ١8,١‏ أبعاد ورق الرسم حسب المقياس البريطاني 
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التخصص ١"‏ مدن الفصل الأول 
الرسم الإنشاني المبادئ الأساسية للرسم الإنشائي 


*. أنواع الخطوط والكتاية 
الأشكال 3# الرسم تمثل بخطوط واضحة؛ و هذه الخطوط لبا أشكال وسماكات مختلفة» و 
عندما ترسم هذه الخطوط موافقة لمواصفاتها يمكننا معرفة معانيهاء و تتضح دلالتها من أنواعها. 


أنواع الخطوط 1125 01 15065' 
التنكل ١١١‏ يوضح أنواع الخطوطء» ومن بين أنواع هذه الخطوط وأماكن رسمها و 
استخدامها نذكر ما يلي: 


.١‏ خطوط مرئية عصذنآ عاطزو”؟ 
وتسمى أيضا خطوط الجسم 1.1765 00[601) و تستعمل لبيان الحواف الظاهرة من الأجسام: 
وهي خطوط سوداء سمكها 06 مم و كل الخطوط المرئتية على الرسم يجب أن تأخذ نفس السمك و 
الخط المرئى عبارة عن خط ثقيل. 


؟". خطوط الحدود عطاأنآ “1801067 
خط الحدود يعتبر أسمك خط # الرسم و سمكه يتراوح ما بين “١‏ بوصة ٠١2‏ مم) إلى 1 


*. خط الطيف دنآ تدهغشضقطم 
يستعمل لبيان الأجزاء المتحركة و هي عبارة عن خطوط سوداء خفيفة تتكون من 4 بوصة ١5(‏ 
مم) إلى 2لا بوصة ١7(‏ مم) مع تعاقب زوج من شرط قصيرة طولبها 8/١‏ بوصة (؟ مم) مع فراغ طوله ١5/١‏ 
بوصة ١,0(‏ مم). 


-١ا/-‎ 


التخصص ١"‏ مدن الفصل الأول 


تفنية مدنية الرسم الإنشاني المبادئ الأساسية للرسم الإنشائي 
عالأنا عا8ادان/ا 
1 510لع اام 8مههع | 
تلداك لالع الاع در ١‏ 
/ لاا سي ا 0 


1 عغلاانا 1|010 520 ْ 


غلاانا علام ام 6لا 1 آلا6 


عل اباقع اللاعان 


علاانا للأعرام اك 


(:) خطوط ال محاور أو خطوط المراكز 1265لا اء)هء0) 

خطوط المراكز تستعمل لإظهار مركز تماثل الأجسام و خط المحور عبارة عن خطوط سوداء 
متقطعة سمكها ٠."‏ مم طول الفاصلة الطويلة من ١٠مم‏ إلى ٠١‏ مم و طول كل من الفاصلة القصيرة و 
الفراغ ؟ مم ( انظر شكل .)١115:١‏ 
(5) خطوط القطع 5عظلنآ عصقاط عستااتن 6 

خطوط القطع تستخدم لتحديد موقع القطع و هي نوعان : النوع الأول يتكون من سلسلة من 
الخطوط للشرط (125165) الطويلة» طولبا يتراوح من 4لا بوصة ١15(‏ مم) إلى ثلا بوصة ١7(‏ مم) و خطوط 
شرط قصيرة طولها يتراوح من 8/١‏ بوصة (” مم ) إلى ١1/١‏ بوصة (1.0مم). و النوع الثاني يتكون من 
شرط متساوية طولها ملا بوصة (1مم) مع ١1/١‏ بوصة (1.0مم).( انظر شكل ٠١.١‏ و(,5١).‏ 
(1) خطوط البعد 112©5آ 1011161151011 
وهي عبارة عن خطوط سوداء متصلة سمكها ٠."‏ مم تستعمل لتحديد بداية و نهاية البعد. 
(0) خطوط الامتداد 12©5.آ 1//:<]6251011 
لها نفس سمك خطوط البعد و تستعمل لتحديد البعد المطلوب. 
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التخصم *.؟" مدن 


الفصل الأول 
تقنية مدنية الرسم الإنشاني المبادئ الأساسية للرسم الإنشائي 


(6) خطوط مخفية ©12.آ 1110061 

الخطوط المخفية تستعمل لإظهار حواف الأجسام المختفية وهي خطوط سوداء سمكها ١١‏ مم2 
طول كل من الفاصلة و الفراغ ؟ مم ( انظر شكل ١9.١‏ و ١١؟و .)5١,١‏ 
(9) خطوط الإرشاد 12©65.آ ©210010) 
)٠١(‏ خطوط التهشير 112©5.آ 112611125 

تستعمل لبيان الآسطح المقطوعة. و ترسم خطوط التهشير على 44 درجة عموما و هي خطوط 
متصلة سوداء سمكها ا مم و هي متوازية و متباعدة ١‏ -» مم. 


10100 0/01 00 +2 لم 


الشحضن 1 الخطومل الشسة: 


عدا 8ع م868 ا 
1164 نا 5 4زم 


درم اذلاع 7باع 
ع اا 


11014عع58 
علا 


تس 


عاالا ع تشاع 1146 ]ناء 


الشكل 7١.١‏ أنواع الخطوط 
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التخصص ١‏ مدن الفصل الأول 

تقنية مدنية الرسم الإنشاني المبادئ الأساسية للرسم الإنشائي 
070706060600000 
:. طرق كتابة الأبعصاد 
القواعد العامة لكتابة الأبعاد 
4 الخطوط المستعملة 4 الأبعاد 

خطوط الأبعاد 1225[ 251012ع دز 

خط الأبعاد هو عبارة عن خط نرسمه بين خطي التحديد» و نكتب فوقه تفاصيل البعد و هي 
خطوط رفيعة مستمرة تنتهي بأسهم ( انظر الشكل رقم ١5,١‏ و 7١١‏ ). 


- خطوط الإرشاد (الدليل) وعصذآ “«مع1.»20 
خطوط الإرشاد هي خطوط رفيعة مستمرة ترسم من الملاحظات أو الشرح أو البعد و تنتهي 
بأسهم» فالسهم يشير إلى معلم أو منطقة 4 الجسم و ينتهي طرفه الآخر إلى ملاحظة تخص هذه المنطقة 
(الك و 


: كتابة الأبعاد فوق الخطوط المستمرة 

تكتب قيم الأبعاد الأفقية فوق خطوطها موازية لبا و 4 منتصفاتها إن أمكن. لكتابة قيم الأبعاد 
العمودية تدور الورقة ' ٠١‏ باتجاه عقارب الساعة لتصبح و كأنها أفقية ثم تكتب القيم فوقها مثل الأفقية. 
تسمى هذه الطريقة لكتابة الأبعاد الطريقة الموازية أو المحاذية ( انظر شكل .)3١١‏ 


الشكل 7١.١١‏ نموذج لكتابة الأبعاد 


د ا 


١"‏ مدن الفصل الأول 


الرسم الإنشاني المبادئ الأساسية للرسم الإنشائي 


: كتابة الأبعاد وسط الخطوط المقطوعة 
كتابة القيم إما موازية لخطوط البعد أو كلها أفقية بما ب# ذلك الأبعاد الرأسية و تسمى هذه الطريقة 


وحيدة الاتجاه. 
0 0 
0 ا ا و 
احج 1 | احج ما 
إحج ىن مم|)| 
اج ىن للح| 


الشكل 7١.١‏ نموذج لكتابة الأبعاد على الخطوط المقطوعة 
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التخصص ١"‏ مدن الفصل الأول 
الرسم الإنشائي المبادئ الأساسية للرسم الإنشائي 


07070060600000 


ه. أمثلة لبعض الرسومات المعمارية 
تبين الأشكال رقم 10.١ 74.١‏ بعض نماذج لرسومات معمارية مبسطة. 


121011 


وورو 


812111001 2 812001 


م هنهم ١‏ 


الشكل 714.١‏ نموذج لرسمة معمارية 


1ت 


التخصص ١"‏ مدن الفصل الأول 
تفنية مدنية الرسم الإنشاني المبادئ الأساسية للرسم الإنشائي 


00ا0000ااا0ا060ا077ا0ا 0 


11ت 


الرسم الإنشاني 
أنواع المخططات الإنشائية ونظام الترقيم 


تفنية مدنية الرسم الإنشائي أنواع اللخططات الإنشائية ونظام الترقيم 


الجدارة: 
قرادة وفهم ورشم أتواع الخططات والشافط لمختلف الحتامو الإنشافية واكخيفية عمل الترقيم الإنشاتق: 


الأهداف: 
عرسا #دكيزل عيذه الوتهدة يككوق كديف العورة فل 
ف" كزاوة وكيم فلا متيل :وعقفلافكللنتطاطاضة لجنا سير الؤخافكا ف 
عمل الترقيم الإنشائي لمختلف المخططات الإنشائية 
ف (إششقياظ اتطوحات اللارمة من الريتومات الاتقاتة امنطف هنامز انها 


الوقت المتوقع للفصل: > ساعات 


متطلبات الجدارة: 
معرفة ما سبق دراسته © الفصول السابقة خاصة فصل المبادئ الأساسية للرسم المعماري. 
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التخصص ١"‏ مدن الفصل الثاني 

تقنية مدنية الرسم الإنشاني أنواع المخططات الإنشائية ونظام الترقيم 
.١‏ مقدمة 

رسومات العناصر الإنشائية مثلها مثل الرسومات البندسية الآخرى» فهي ترسم طبقا لقواعد 

الإسقاط العمودي على ثلاث مستويات مع بيان الظاهر و المختفي. وهناك عدة أنواع من الرسومات 
الإنشائية كل نوع خاص بجزء معين من المنشأء فمثلا هناك رسم إنشائي يبين المسقط الرئسي للقواعد 
وآخر يبين مسقط الكمرات والبلاطات وهكذا. وكل نوع من الرسومات الإنشائية له ترقيم خاص به. 
وهناك شبه اتفاق على استعمال مصطلحات موحدة ومعينة خلال تنفين الرسومات الإنشاتية أو المدنية 
وذلك للدلالة على أنواع المواد المختلفة (خرسانة» خشب »؛ معدنء الخ) والعناصر الإنشائية المستخدمة 2 
مختلف أنواع المنشآت. 
". بعض أنواع الرسومات الإنشائية وترقيمها 
الرسم الإنشاتي للقواعد 
يبين الشكل رقم ١."‏ مثال لمسقط رأسي لقواع مبنى من الخرسانة المسلحة» بحيث يبين الرسم كيفية 
ترقيم مختلف الآساسات مع توضيح مختلف ابعاد الأساسات و"السملات' كما هو مبين بك الشكل. مع 
العلم أن القواعد الخرسانية يمكن أن تأخذ عدة أشكال منها المربع والمستطيل والشريطي واللبشة 
والقواعد الخازوقية 611©5. 
ويبين الشكل رقم ١."‏ مقطع عرضي لقاعدة منفصلة من الخرسانة المسلحة يبين فيها تفاصيل حديد 
التسليح. 


وعدم 
)60 مو أكمعسلط | فستدء8 مهو 
040 51 
(05١‏ .. 52 1124 
60ؤزؤة][222 53 10210004 3 
5 54 0600604 4 
1 
0 1 7 ا 6 
2 
95 
28 --- ©# 1 , / 25 1 
3 
: 
8 
اهم 1 06 3 1 0 ا 0ك آهر 
3 3 6 35 4 3 2 1 
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التخصص ٠ ٠*‏ مدن الفصل الثاني 
تقنية مدنية الرسم الإنشائي أنواع المخططات الإنشائية ونظام الترقيم 


سن 16/15كي 


ص 15/ 16كي 


شكل "١."‏ مقطع عرضي لقاعدة من الخرسانة المسلحة 

؟” الرسم الإنشائي للأعمدة 

يبين الشكل رقم ".5" مثال لمسقط رأسي للأعمدة من الخرسانة المسلحة» ويمكن أن تكون 
مقاطع الأعمدة مربعة أو مستطيلة أو دائرية» ويستخدم 4 تسليح هذه القطاعات أسياخ حديد طولية لايقل 
قطرها عن ١١مم.‏ ويجب أن تكون هذه الأسياخ موزعة 2# القطاع العرضي للعمود بشكل متناظر وعلى 
مسافات متساوية كما يجب أن لا تزيد المسافة بين أي سيخين عن 55 إلى ٠١‏ سم» ويستخدم مع الآسياخ 
الطولية كانت عمودية قطرها يتراوح من امم إلى /مم لتحزيم حديد التسليح الطولي كما هو مبين 2 
الشكل رقم ",4 بحيث تكرن المسافة بين الكانات بين ٠٠١‏ مم إلى ١٠٠مم.‏ كما يراعى أن يحون 
الغطاء الخرساني للأسياخ المستخدمة # التسليح بين ١٠مم‏ إلى ١5مم.‏ 


كد 


التخصص ٠ ٠*‏ مدن الفصل الثاني 


تقنية مدنية الرسم الإنشائي أنواع الغططات الإنشائية ونظام الترقيم 
د" 4 6 2 1 
4 5" 4 
8 هه 8 
9 لم 
د 4 3 2 1 
الخآط 4©201:1731715 415 


شحل "١‏ رسم إنشائي يبين مسقط رأسي للأعمدة 
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التخصص ٠ ٠*‏ مدن الفصل الثاني 
تقنية مدنية الرسم الإنشائي أنواع المخططات الإنشائية ونظام الترقيم 


أتتمممناى حك 10 © 8 
علللتس دص 20 


14 د -ذ صدمتاءءم 


1) - سسمساه) 
تك 28/20 -_+ لإا 5 


3) - سسسام) 


أتتمممناك حك 10 © 8 
علللتس دك 20 


00 9 116 


شكل 4.١‏ رسم إنشائي لقطع عرضي لعمود من الخرسائة المسلحة 


0 الرسم الإنشائي للكمرات 
يبين الشكل رقم 0.١‏ مثال لمسقط رأسي للكمرات من الخرسانة المسلحة» ويمكن أن تكون مقاطع 
الكمرات على شكل مستطيل أو مربع أو على شكل 21 ويبين 4 الترقيم حرف 8 للكمرة مع 
رقم يوضح ترقيم الكمرة 2# الرسم العام فمثلا 83 يمثل الكمرة رقم " وهكذا. 

ويستخدم أ تسليح الكمرات أسياخ حديد طولية لايقل قطرها عن " ١مم.‏ ويجب أن تكون هذه 
الأسياخ موزعة 4 القطاع العرضي بشكل متناظر وعلى مسافات متساوية» ويستخدم مع الأسياخ الطولية 
كانت عمودية قطرها يتراوح من 1 مم إلى ٠١‏ مم لتحزيم حديد التسليح الطولي كما هو مبين 4 الشكل 
رقم ".1 بحيث تكون المسافة بين الكانات بين ١٠٠مم‏ إلى ١٠٠مم.‏ كما يراعى أن يكون الغطاء 

الخرساني للأسياخ المستخدمة 2# التسليح بين ١٠مم‏ إلى ١5مم.‏ 
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أنواع المخططات الإنشائية ونظام الترقيم 
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شكل 1.١‏ رسم إنشائي يبين تفاصيل تسليح الكمرات 
؟ء البلاطات و5186 
عادة ما تكون من الخرسانة المسلحة 2 حالة البيكل الخرساني؛: و تصب مع الكمرات الثانوية 
و الرئيسية أثناء التنفيذ و تشكل جزءا من قطاعات هذه الأخيرة و تغطي البلاطات الخرسانية المسلحة إما 
ببلاط موزا يكو أو بأرضيات خشبية. و هناك عدة أنواع من البلاطات نذكر منها على سبيل المثال : 
البلاطات المصمتة ( انظر الشكل رقم 7,١‏ » البلاطات المفرغة و البلاطات الكابولية وهي تستخدم 2 
البالكونات دون اللجوء على كمرات كابولية أحيانا. بالنسبة إلى تسليح البلاطات يجب ألا تقل نسبة 
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٠* 5‏ مدن الفصل الثاني 
أ ره الرسم الإنشائي أنواع المخططات الإنشائية ونظام الترقيم 


تقنية مدنية 


التسليح # الاتجاه الرئيسي عن 7/70 من مساحة المقطع المطلوب للبلاطة و أيضا لا تقل عن 7٠,١5‏ من 
الماح التعلية التحلميا: 


ويبين الشكل رقم 8.١‏ مثال لمسقط رأسي لبلاطات ذات الاتجاه الواحد وذات الاتجاهين. 


شكل 2.١‏ نموذج لبلاطة مصمتة 


(1) ا ملاظة وتحبياة جف التحاد و امد 


حم 


شحل ١‏ رسم إنشائي يبين البللاطات المحملة _2 اتجاه واحد و2 اتجاهين 
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يبين الشكل رقم ”,1 مثال لتفاصيل تسليح بلاطة مصمتة مع توضيح أسياخ التسليح وعدد القضبان للمتر 
© كل انجاه. 


م / 210 6 


6210 / 


شكل 1.١‏ مثال على تسليح بلاطة مصمتة 

1"12)6 50110 5121 البلاطات المسطحة‎ ٠. 

هي البلاطات من الخرسانة المسلحة ويكون لبا سمك ثابت ويمكن أن تكون أ اتجاه واحد أو 
اتجاهين. ويكون ترتيب التسليح 4 البلاطات المسطحة كما هو مبين + الشكل رقم 8.١‏ مع مراعات أن 
يرتب التسليح بحيث تسلح كل شريحة بالعرض الكامل. 
. الأسقف من الخرسانة المسلحة و الطوب المفرغ 

الأسقف من الخرسانة المسلحة و الطوب المفرغ عبارة عن بلاطات من الخرسانة المسلحة اختصر 
منها الجزء الأكبر من الخرسانة المعرضة للشد و التي لا عمل لبا 4 زيادة مقاومة السقف و استعيض عنها 
بالطوب الأحمر أو الطوب الجفاف أو المواد الأخرى للاحتفاظ باستواء السطح الأسفل للبلاطة كما هو 
مبين © الشكل ٠١١‏ 
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تقنية مدنية الرسم الإنشائي أنواع المخططات الإنشائية ونظام الترقيم 


سلقة 5 
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الشكل ٠١.١‏ مقطع من أسقف من الخرسانة المسلحة و الطوب المفرغ. 
؟.* الحوائط المسلحة 
تتلخص متطلبات استعمال الحوائط فيما يلي: 
© تمتاز الحوائط بمقاومتها العالية و استقرارها 
© مقاومتها للعوامل الطبيعية 
© مقاومتها للحرائق 
© عازلة للصوت 
© عازلة للحرارة 
© سهولة صيانتها 
تنقسم الحوائط بصفة عامة # المباني إلى نوعين: 
حوائط لحمل الأسقف المسطحة؛ و هي حوائط المباني الحاملة للأسقف و تسمى 11/2115 1621108 
حوائط لحمل الضغوط الماتلة» و تسمى 4# هذه الحالة بالحوائط الساندة؛ وهي التي تحمل 
الأسقف المائلة أو الحوائط التي تتحمل لضغط الرياح أو لسند التربة التي تقع # مناسيب منخفضة من 
سطح الأرض و ما إلى ذلك؛ و تسمى 772115 1]]1613111118. ويبين الشكل رقم ؟.١١‏ نموذج لحائط ساند 
من الخرسانة المسلحة. 
الحوائط الحاملة عادة ما تكون للمباني السكنية العادية» أو المباني التي لا تحتاج إلى بحور 
متسعة و يمكن تحديد سمك حوائطها بقاعدة عامة متفق عليها و تتلخص هذه القاعدة فيما يلي: 
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تفنية مدنية الرسم الإنشائي أنواع اللخططات الإنشائية ونظام الترقيم 


ارتفاع المبنى الذي لا يزيد عن 5 أمتار مكون من طابقين فيكون سمك الحوائط الخارجية 0" سم 
ارتفاع المبنى الذي لا يزيد عن ٠١‏ أمتار مكون من ثلاث طوابق» فيكون سمك حوائط الطابقين الآأرضي 
والآول 8" سم و سمك الطابق الثاني 0؟ سم. 

ارتفاع المبنى الذي لا يزيد عن ١١‏ متر مكون من أربع طوابق» فيكون سمك حوائط الدور الأرضي 90١‏ سم 
والأول و الثاني 8" سم و الثالث 50 سم. 

ارتفاع المبنى الذي لا يزيد عن ١1‏ متر مكون من خمسة طوابق» فيكون سمك حوائط الدور الآأرضي و 
الآول 0١‏ سم و الثاني و الثالث 8" سم و الرابع 60" سم. 

ارتفاع المبنى الذي لا يزيد عن ١6‏ متر مكون من ستة طوابق» فيكون سمك حوائط الدور الأرضي و 
الأول 14 سم و الثاني و الثالث 6١‏ سم و الرابع 58 سم و الخامس 50 سم. 
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اسل 


حيو ا وجضق جم لجسم 


+02 5 02002572 *5 
عيعم 77لا لاقت لاس 


_ حسواد 
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0 "24 © وأوه 0 
١م‏ بومع هل 


تاوموى محبروالاع 


جرب 7 بر 


الشكل ١١.١‏ مقطع 4 حائط ساند مسلح 11/211 1161310108 


أما بالنسبة للحوائط الساندة فإنها تستخدم لتقاوم الضغوط الواقعة عليها من الأرض أو المياه و تبنى هذه 
الحوائط من الأحجار أو الخرسانة العادية أو الخرسانة المسلحة. 
٠١5‏ السلالم 509115 

تعتبر السلالم هي الوسيلة الأساسية للانتقال بين الآدوار مختلفة المناسيب 2# أية بناية أو منشاً 
هندسي. و يتوقف التصميم البندسي للسلالم على المساحة التي سيشغلها السلم داخل المبنى و على فرق 
المناسيب بين الدورين اللذين سيقام السلم بينهما. و السلالم من الخرسانة المسلحة تستعمل غالبا 2 
المخازن والورش والأماكن المعرضة لاستعمالات خاصة كتعرضها لأحمال ثقيلة أو لحركة مستمرة 
للعمال و البضائع. و يوضح الشكل ١١"‏ نموذج لسلم من الخرسانة ويبين الشكل رقم ١7١,”‏ تفاصيل 
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التخطقن ٠١‏ مدن الفصل الثاني 
تفنية مدنية الرسم الإنشائي أنواع المخططات الإنشائية ونظام الترقيم 


مقطع طولي لسلالم خرسانية لدورين. الشحكل ١١1,"‏ يبين تفاصيل تسليح السلالم الخرسانية مع توضيح 
عدد وأقطار وتوزيع أسياخ التسليح. 
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شكل ١١,"‏ نموذج لسلم من الخرسانة 


شكل 1١,١‏ تفاصيل مقطع طولي للسلالم الخرسانية 
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الشكل ١5,5‏ تفاصيل تسليح السلالم الخرسانية 


/ا” د 


الرسم الإنشاني 
رسم مسقط لعناصر إنشائية 


تقنية مدنية الرسم الإنشاني رسم مسقط لعناصر إنشائية 


الجدارة: 


فراءة وفهم ورسم أنواع مساقط العناصر الإنشائية مع المقاطع الأفقية والعمودية. 


الأهداف: 

عندما تكمل هذه الوحدة يكون لديك القدرة على: 

٠.‏ قراءة وفهم تفاصيل مساقط العناصر الانشائية. 

٠.‏ قراءة وفهم تفاصيل أنواع القطاعات الآفقية والعمودية. 
9 كيفية رسم مسقط ومقاطع أفقية وعمودية لمنشاً. 


الوفت المتوقع للفصل: ه ساعات 


متطلبات الجدارة: 
معرظة ما سيق دراسته 3 الفضول السايقة خاصة فصل المبادئ الأساسية.للرسه المعمارى: 


- "8 


تقنية مدنية الرسم الإنشاني رسم مسقط لعناصر إنشائية 


.١‏ مقدمة 
رسومات العناصر الإنشائية مثلها مثل الرسومات البندسية الآخرى؛ فهي ترسم طبقا لقواعد 
الاتبقاكة الكبرى عل كلك مسعوات انان الظناهن و احتف وبفادةاقين د فام فين الساسين كنا 

الأفقي و الرأسي و زيادة ش الإيضاح يستخدم المسقط الجانبي. 


". المسقط 121231 

كما هو معلوم فإن الرسومات عبارة عن أداة إيصال المعلومات الضرورية و التي كانت من قبل 
مجرد أفكار لتصبح حقيقة ملموسة فيما بعد. ] يقة المساقط هي عبارة عن طريقة لرسم وجوه الجسم 
لتمكين وصف الجسم البندسي بدقة أكثر. الشكل ١."‏ يبين بعض أنواع المساقط لمبنى. 


ننه لشت مدع[ 5112 تنه عع 8 لذن تمتك أت لم1 
منقط خا ني 


نة 1ل ذه اماع 8 
مسقط لقطاع أفقي 


نتن لعي القادن 


الشكل :١1 ١"‏ مثال على أنواع المساقط لمبنى 
". أنواع الإسقاط 
توجد ثلاث أنواع مختلفة للاسقاط : 
أ - إسقاط منظوري 010[60]105 عكتاعءمواء2 
ب - إسقاط عمودي 105اءء[010 01150850231 


ج -اسقاط محورى 11058ع210[6 ع11اع7202012لم 
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التخصص ٠ ٠*‏ مدن الفصل الثالث 
تقنية مدنية الرسم الإنشائي رسم مسقط لعناصر إنشائية 


الشكل ٠٠١‏ يوضح أنواع الإسقاط المختلفة لشكل معين. 


١ 724 


1 017 


عا 1ع مم50 ع1طمق2و0ا02 »ام 
زوه ضعت لعل ف واه 0ت لس فت 1 عم 


الشكل ١"‏ 1: أنواع الإسقاط المختلفة 


ومن خلال هده الدراسة نحاول التركحيز على نوع الإسقاط العمودي و الذي يستخدم بكثرة 2 رسم 
العناصر الإنشائية. 


؛. الإسقاط العمودي 07ناءء[0:م 011508021 

ينقسم الإسقاط العمودي إلى قسمين: 

أ - إسقاط عمودي أساسي «هتءءز[0:م [002ع0طاره لومتعممم 

و فيه يتم النظر إلى الجسم 2# أي من الاتجاهات الأساسية الستة و هي (أمام» خلف» فوق» تحت؛ يمين» 
يسار). 

ب - إسقاط عمودي مائل 0مناءء[10م 80231 0طانه 1131 تتام 

وقديقم النطر إن الحنه بذ اشهاء مال 

وورضيع الشكل 7:5 القرق ببح الانقاط العسوزي الآساسس «الإسقاط العمودى التاكل. 


2008 
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للا 


سع ذلا 1ومزعماءعمط 


1 
1 
الشكل :7 : الفرق بين الإسقاط العمودي الأساسي و الإسقاط العمودي المائل. 

هناك طريقتين للإسقاط العمودي: فإذا تم الإسقاط 4# مستويات الزاوية الأولى أي رسم المسقط 
خلف الجسم فتسمى هذه الطريقة بإسقاط الزاوية الأولى» أما إذا تم 4 مستويات الزاوية الثالثة أي رسم 
المسقظ آمام الجسم فتسمى هذه الطريقة بإسفاظ الزاوية الثالقة. الشكل 4:5 يبين مقارتة بين طريقة 
اتقاطل اتزامية الأو ومحتريقة شال الزافة القالفة 


24 قو + 


801 108850خخ51 عم 


801 80نم لم51 عنم 
280661101 عا6اام-851اع همع 


انلام 101860 8م0ع 
0670م 


الشكل ":5؟: مقارنة بين طريقة إسقاط الزاوية الأولى و طريقة إسقاط الزاوية الثالثة. 
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التخصص ٠ ٠‏ مدن الفصل الثالث 
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4. القطع 560100108 
القطع هو إزالة جزء من جسم لإظهار جزء أو أجزاء مختفية خلفه وذلك بقصد زيادة إيضاح 
الرسومات. وهناك أنواع مختلفة من القطع وأهمها: 
أ( قطع كامل 5661102 11111 
وفيه يمتد مستوى القطع من أول العضو إلى نهايته كما هو مبين 4# الشكل رقم ؟.0. 
ب2)2 قطع نصفي 5661101 1811 
وفيه يتم قطع نصف العضو كما هو مبين ب الشكل رقم ١٠١‏ . 
ت)ك قطع جزئي 5601105 2211121 


شكل *:.0 مقطع كامل 56611058 1111 


شكل 7.5 قطع نصفي 5661101 1211 


5:5 


تقنية مدنية 


الفصل الثالث 
رسم مسقط لعناصر إنشائية 


١"‏ مدن 


الرسم الإنشاني 


مسا| سيا 
مدت بي 


شكل 7١‏ قطع جزئي 56011052 2211131 


١‏ . بعض الأمثلة لمساقط ومقاطع إنشائية 

بون اللعك برف #ااسسفط راسي : اناق اننى يتكى :ونبو كته الماع رقم 1" 2إ والمظاع 
وف كا روحس الكل ركم لاطا عمويض: ١١‏ اسن لظ الإنشاكي 3 الشكل رقم 7 
يوضع الكل ركم 1١7‏ قطاع مودس + علا هن لط الاثفا :ف الشكل رقم 11 
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مسقط إنشائي أفقي لمبنى سكني يبين الكمرات والأعمدة والسلم 


25758 


التخصص 


8-8 سمناءء5م 


ال 


ححذ دمتاءء5 


771/77771721711 غئظ/ئ2 ص ه29+غ+غ2+2+1+*ظ2<22 
مدا جسم 2 


2 ص 1717/7/1 وإ 777777 
, 7 لتتكتكتتتتتة 2 و 


١"‏ مدن 


الرسم الإنشائي 


5600602 1 -1 


دم 
5 
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1 حسم 
4 - ها 
كو 1 7225 
117777777 1 1 ذخ 
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يك 
و 13 و 
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الفصل الثالث 
رسم مسقط لعناصر إنشانية 


ل)-ن) تامتاعء5 


الرسم الإنشاني 
تفاصيل سليخ الكهرات 


التخصص 5١"‏ مدن الفصل الرابع 
تفنية مدنية الرسم الإنشاني تفاصيل تسليح الكمرات 


الجدارة: 
فقراءة وفهم ورسم تفاصيل التسليح الخاصة بالحمرات الخرسانية. 


الأهداف: 

مضوير تك هذه المكةة يكو للك لفو عا ” 

8 .كؤاءة وفيه الكاسيل تاه التكبر ادا لخرانية 

8 ؤيد تفاضيل'المذلة وامقاطع الحاضة لكيه الكريهات: 
"يكبا الملوياك اثلاز ف من وسومات هنا ديل ستل التضورات 


الوقت المتوقع للفصل: 7 ساعات 


متطلبات الجدارة: 


معرفة ما سيق وزاسخة دك التحبل القافى والشاليف: 
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التخصص ١"‏ مدن الفصل الرابع 
تفنية مدنية الرسم الإنشاني تفاصيل تسليح الكمرات 


.١‏ مقدمة 


الحدود الشارجية للقطاع الخرسانى 
بحدون الفسليع وااخل | لهدوة التخارج: 

وأهناك عموما قطاع طول وقمداع فرك جلى خالة القطاع الكلول كإننا: فبيق د ااخلة مسفظا رأسنيا 
لخويق لايع الظونىى الكانات الكيك يف بها نف القطاعات العرظية خيين الابما العاريي وعد 
الأسياخ وترتيبها عند مكان القطع. 

بالنعق] ل ونه دوين انريم الطارزاى منود اوتا الروي لكان أو ميشاي مضت 
عليه اكلوالبانو عدوه و"اكظا نهو لمحيو عليه المتففراه با فاسااف سه هف دان لبذ الخرضن 
كما هو مبين على الشكل :»١١4‏ حيث أن حديد التسليح الرئيسي يكون ناحية السطح السفلي (أي 
المنطقة المعرضة لإجهاداتالشد). 


5 


التخصص ١"‏ مدن الفصل الرابع 
تقنية مدنية الرسم الإنشائي تفاصيل تسليح الكمرات 


". رموزحديد التسليح 

و الرموز على الشكل 

١‏ - أسياخ حديد التسليح العلوي (منطقة الضغط) 
؟ و" الأسياخ المكسحة 

-الأسياخ الطولية السفلى 

ه - الكانات المحيطة بالأسياخ 


المقطع ١ ١‏ يبين حديد التسليح الطولي السفلي؛ و حديد التسليح المكسح و حديد التسليح 
العلوي و الكانات. بينما المقطع ١‏ -5 يبين حديد التسليح الرئيسي السفلي و الأسياخ المكسحة و العلوية. 
4 حالة وجود كمرات كبيرة الارتفاع فإن زاوية التكسيح تأخن ' ٠١‏ بينما 4 حالة كمرات متوسطة 
الارتفاع فإن مقدار الزاوية يكون 4# حدود 5: .و مكان التكسيح يتوقف على موقع و مقدار قوى القص 
4 الكمرة و كذلك موضع القطاعات المعرضة لأقصى عزوم أنحناء. وي الشكل ١:5‏ يوضح قطاعا 
طوليا ب كمرة من الخرسانة المسلحة و تفاصيل تفريد التسليح . 


21ت 


التخصص ١"‏ مدن الفصل الرابع 
تقنية مدنية الرسم الإنشائي تفاصيل تسليح الكمرات 


اسل 


(3-3 ع 2-2 ولع4) 22 بسروعظ 
أاء تنلاع :1412101 


ص 18/10 406 16 16 ١‏ ظ 


226 
20216 4.7 
د 5.30 
040 
410016 
01م ناك أخثخ للك 10/ 8 
حصوء8 1110016 حك 20/ 
2216 
د-ذ (دضن1اءء5 
51115 “لاعممنلا 5تتلزوظ اصع :م1077 (102)عع5 (آ] سروعظ 
لاء 

صاء 08/20 3016 3016 606 22*60 الما 
ص 08/10 4016 4016 5016 00ت4)0ك4 2 
مه 20/ 
ص 08/20 4014 2016 016 | 25250 53 


الشكل 74 فطاع طوتى يه كشرة فن الخرييانة السلعة تفاصبيل تقرين العببابه : 
انكل 104 ميخ أرب قطافات مرضية الكبر اك من الخريناتة السبلحة و حكلي] قظاصعات مط 
الشكل. 
© قطاع عرضه ٠١‏ سم و ارتفاعه "١‏ سم يحتوي على حديد تسليح سفلي فقط و بدون كانات (معرض 
لقوى خفيفة). 
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التخصص ١"‏ مدن الفصل الرابع 
تقنية مدنية الرسم الإنشاني تفاصيل تسليح الكمرات 


(غير معرض لإجهادات قص زائدة). 


قاتوق و كانات مففلة. 


بعض الأحيان قد يصمم القطاع باعتبار شكله ححرف 1 و ذلك بإدخال جزء من بلاطة 
السقف إلى القطاع المستطيل للكمرة و هذا ك4 حالة ما كانت البلاطة واقعة 4 منطقة الضغط بالنسبة 
لقطاع الكمرة المراد تصميمها كما هو مبين على الشكل 4 . 


2 


التخصص ١"‏ مدن الفصل الرابع 
تقنية مدنية الرسم الإنشائي تفاصيل تسليح الكمرات 


الشكل 4:5 قطاع من الكمرة المستطيلة و بها جزء من بلاطة السقف . 


أما بالنسبة إلى كمرة النهاية و كانت البلاطة التى تحملها الكمرة تقع أيضا # منطقة الضغط 
بالنسبة لقطاع الكمرة فإنها ترسم على شكل ,.آ كما هو مبين على الشكل 0.4. 


الشكل ؛.: نماذج لكمرات النهاية 


". تطبيقات 


تطبيق .١‏ الشكل 1.4 يبين رسم لتسليح كمرة ثانوية مرتكزة على أخرى رئيسية و التي بدورها تردكز 


غمص ا صخمصص ا صطتحلات/ 
بصامسشاص ‏ أح ررحتم أح 


الشكل 15 رسم لتسليح كمرة ثانوية مرتكزة على أخرى رئيسية. 


ص1 ضيصنا وماعها 
أ اتناك بها كام 


ممم 


ب 


١ 
5 


5ك ىر 


7 ف 
اكد 


حبرل 
كال 


الظهةا) 
تكلا .نه / 


بادك فت ١‏ فك 


عصص غه وبلصط ‏ ومع اص عاج 
ا2حقاطاصضن ‏ طاثرانااص موجمج ذا عى 
معبدا0| أت طاعتأ عاداكم| +8 م3 
صدذا يعبت معقاصم 12 بجبمسلراصف 


اذ سس 90-5 
0 ل ور ' 
الك بوك0 :أ 


التخصص 
تقدية مدقة 


١"‏ مدن 


الرسم الإنشائي 


الفصل الرابع 


تفاصيل تسليح الكمرات 


التخصص ١"‏ مدن الفصل الرابع 
تقنية مدنية الرسم الإنشائي تفاصيل تسليح الكمرات 


الشكل 5" يبين قطاعا طوليا ةك كمرة مستمرة مرتكزة على أعمدة من الخرسانة المسلحة و يالاحظ 
أن التكسيح الرئيسي يكون سفلي 4 منتصف بحر الكمرة و يكون علوي عند الركائز. 


(85-88وتنحد4) 85 سسوعظ 
أسعصسعء مكملع ع1 


3016 3016 2016 ع6 
5 2 
ار 8 لم | 
5 وام 6 2 اد 26 3016 
ظ | 16م ست 8/10 
2216 3016 
دلت 8/10 1 ختمممنة سن 8/10 
0 علللتس دن 20 
3016 20216 


ح-دك صمناءء5 


حص 38/20 


2-0 سمقععم 


الشكل :2.4 فطاع طولي 4 كمرة مستمرة مرتكزة على أعمدة من الخرسانة المسلحة. 


سين 5 


التخصص 5١‏ مدن الفصل الرابع 


تقنية مدنية الرسم الإنشاني تفاصيل تسليح الكمرات 
تطبيق ” 
الشكل :.8 يبين تفاصيل كمرة من الخرسانة المسلحة مع توضيح مختلف المقاطع. 


1ه لمياك 
00م نا5 
إبداكت»٠‏ 

2 2 


2. كام - كعهط ععطعمصه © 1555>1ل امقاصصسمهم 
3 - 5ع06طاط عه وود و سل ا ا 213 


سن 
8 
مخمعل أ 


| .كام - كعهوط دضأممه 


1 ! 
ظ 7 2 0 عنهاء ' ملسا 
5667101 ادعام /ال1 وماأعه»ءط 103 دلاعاع ووزمممجح 


4 .عام - 150©5اط 
3ل - ؤ5عوط٠ط‏ عوطعمه 


0ش أوعط 2 .كالم 
,60 552601 0158 


2 8 ا.ذ5كام - 5,مط 5أ0ممم 
١0‏ 7هلاعاع 


طها5 
/إ 56060500 4 كك 
إبناع ةا همعط 


هسمءط وزمى ب | 2| صسمءط مامه 


لطهم5 -مايز آم لزوااعع5 
5 ©/1>1 200511 
ال 


3. كام - 5ع©لمزط 


2-11 عام - كعمط عوطعمه 


الشكل ؛.8/ تفاصيل كمرة من الخرسانة المسلحة مع توضيح مختلف المقاطع. 


"م6 


التخصص ١"‏ مدن الفصل الرابع 

تقنية مدنية الرسم الإنشائى تفاصيل تسليح الكمرات 
تطبيق غ. 
الشكل :.1 والشكل ٠١:‏ يوضحان تفاصيل كل من كمرة بسيطة ترتكز على عمودين و كمرة 


مستمرة ترتكز على عدة أعمدة. 


وووعخ عه موتأواطام ذال . 
خم سيوععمأواءء قتمم كه كعمط 
وماعمم5 هم 450 01١‏ 


تأمعمعععه أماعء عتمم لمع 
59أ0م5 مم 112 غ0 .وأك درم 10 ع زمعط/طماذ هم 100 كك 
9 0م58 مض 112 غ0 .مأل صم 12 ع صنوعط/6ما5 ىن 150 لمه 125 


الشنحكل 59 تفاصيل كمرة بسيطة ترنكز على عمودين . 


(354 وهم ©56) طأومعا بع 


أع0ممناك لزأءع اما 0+1مملا5 00© 


ا م الست مو 


مومه - ا 


الشكل ٠١.6:‏ تفاصيل كمرة مستمرة ترتكز على عدة أعمدة. 


كين 5 


التخصص ١"‏ مدن الفصل الرابع 


تقنية مدنية الرسم الانشاني تفاصيل تسليح الكمرات 


(شعه متحه) 138 مسدعظر 


العدعء رمكسرعسر1 
حت 8/15 
حك 8/10 34 310/14 2714 
ظ / 1 5 م 8 هن 4. 8 علا 
007 


دع 8/15 


حت 18/15 حت 8/20 
2014 
3014 
ص 78/20 أ 2/16 3014 23014 
تت 78/15 ا 
616 دى 78/20 م 8/15 
3016 
1-1 «سمتاععك . 
0-6 ممتممع 316 3 
2-2 ممقعمك -ذ ممتععك 
"1 -”1 ممتاعمك 0-6 
1-1 
314 
ل16ي3 
حت 78/20 ا 
2014 
3016 م820 ” 
111 «سمقعمك 
ادل دمقعمك 3016 
8-5 دسمتاععك 


الشكل ؛.١٠‏ تفاصيل تسليح كمرة مستمرة ترتكز على عدة أعمدة مع توضيح تسليح مختلف المقاطع. 


8286 


الرسم الإنشاني 
تفاصيل تسليح الأعمدة 


التخصص ١"‏ مدن الفصل الشخامس 
تفنية مدنية الرسم الإنشائي تفاصيل تسليح الأعمدة 


9----22222222295255252522525-52525292929292929ئ2ئ2 22 


الجدارة : تعلم كيفية قراءة ورسم التفاصيل الخاصة بتسليح الأعمدة الخرسانية. 


الأهداف : 
عندما تكمل هذا الفصل يكون لديك القدرة على معرفة: 
قراءة التفاصيل الخاصة بتسليح الأعمدة الخرسانية. 


رسم التفاصيل اللازمة لتسليح حديد الأعمندة. 


مستوى الأداء المطلوب : أن يصل الطالب إلى إتقان هذه الجدارة بنسبة 100/. 


الوفتالمتوقع للفصل: ؛ ساعات 


متطلبات الجدارة : 
احتنا نحدا:# الفكيزل السانقة 


كه 


التخصص ٠١"‏ مدن الفصل الخامس 


تفنية مدنية الرسم الإنشائي تفاصيل تسليح الأعمدة 
تفاصيل تسليح الأعمدة 
.١‏ مقدمة 


العمود هو جزء المنشأ الذي ينقل الأحمال المعرض لبا السقف بالإضافة إلى وزن السقف والكمرة 
والعمود إلى القواعد ومن ثم إلى التربة. و هناك بعض المواصفات العامة التي يلزم مراعاتها عند تصميم 
الأعمدة منها على سبيل المثال : لا يجوز أن تقل مساحة قطاع حديد التسليح الطولي للأعمدة عن 720:5 و 
لا تزيد عن “١‏ من المساحة الكلية للقطاع كما لا يجوز أن يقل قطر الأسياخ عن ١١‏ مم و لا يزيد عن 
٠‏ ممء وأصغر قطاع للعمود الخرساني ٠١‏ سم ٠١‏ سم وذلك حسب المواصفات المعمول بها. و يختلف 
قطاع العمود الواحد من طابق إلى آخر حسب الحمل الواقع عليه فيكون أكبر ما يمكن عند القاعدة و 
أصغر ما يمكن ي الأدوار العليا. و مقطع العمود الخرساني المسلح يأخذ أشكال متعددة منها: مربع: 
مستطيل» دائري أو شبه دائري . ويستعمل 4# تسليح قطاعات الأعمدة : 


2 أسياخ حديد طولية لا يقل قطرها عن ١١‏ مم بحيث المسافة بين أي سيخين لا تزيد عن ١5‏ إلى 


٠‏ كانات عمودية من أسياخ الحديد قطرها من ١‏ إلى 4 مم » تستعمل لتحزيم حديد التسليح 
الكلزق يشوف كاهو كن تمدن ناف كرارت يزع ف1ا رن :118 بينم 

ويجب أن يراعى المسافة بين الأسياخ المستخدمة ش التسليح و السطح الخارجي للخرسانة و التي 
تكون على بعد يتراوح من "١‏ إلى ' سم. 

الشكل #زاانيية قطاها .فرحنا لعبؤح ميق الخزبيانة” الشلعة انط جره الشكل و فاته 
تسليحه بأربعة أسياخ رأسية ربطت بكانات أفقية تتباعد عن بعضها بمقدار ٠١‏ سم . 


 ةهالد‎ 


التخصص 7٠١"‏ مدن الفصل الشامس 


تقنية مدنية الرسم الإنشائي تفاصيل تسليح الأعمدة 
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الشكل ١.5‏ يمثل عمود مقطعه اسم 24 "٠‏ سم يحتوي على أربعة أسياخ قطر كل واحد ١‏ 
مم (04 1١5‏ مم) و الكانات المستخدمة هي خمسة قطر كل واحد 5 مم # المتر الطولي (0 0 5 مم / م). 


55 


ل 
13ظ2 7 
0 
29113 00 
١‏ : 
ل 1 ) 
الشكل 5:5 مقطع لعمود "١‏ سم كا 30 سم يحتوي على أربع أسياخ رأسية 


مه 


5٠١"‏ مدن الفصل الخامس 


4 الرسم الإنشانى تفاصيل تسليح الأعمدة 
الشكل ١,5‏ يمثل قطاع عرضي أ عمود مقطعه الى سم 6 6 سم سلح بثمانية أسياخ رأسية قطر كل 


منها ١١‏ مم (85 ١١0‏ مم)؛ و الكانات المستخدمة هي سبعة قطر كل واحدة ١‏ مم لكل متر طولي (؛ 
59 مم /م) 


5ل 188 5 


الشنحكل كن مقطع لعمود ١‏ سم كا 40 سم يحتوي على ثمانية أسياخ رأسية 


4 الشكل 54:5 هناك قطاعات عرضية لأعمدة مقاطعها ! ما على شكل مربع أو مستطيل و يلاحظ 
اختلاف الكانات من خلال هذه القطاعات. 


313 ّ 0 
«ولل] 2" دو لآ 3 
51565 ْ 


ْ 070 1 65ا88 1 5 


0.50 م 


الشكل “,5 أربعة قطاعات عرضية لأعمدة مقاطعها ! ما على شكل مربع أو مستطيل 


9ه 


التخصص 5٠١"‏ مدن الفصل الخامس 
تقنية مدنية الرسم الإنشائي تفاصيل تسليح الأعمدة 


ل بببحححححجك2225555952525252255000 22 


4 الشكل 5:5 يبين نماذج لقطاعات عرضية لستة أعمدة مختلفة كل منها على شكل مستطيل. 


7 42416 يشش 


الشكل 5.5 نماذج لقطاعات عرضية لستة أعمدة مختلفة كل منها على شكل مستطيل. 


د هو موضح ب الشكل يستعمل عادة جدول يوضح فيه تفاصيل حديد التسليح لكل 
الأعيوة ف لفن رذلك الكمهول هملية قرا الرسنوياة خاسة ف سريطلة الققية: 


سفكد 


التخصص 5٠١"‏ مدن الفصل الشخامس 
تقنية مدنية الرسم الإنشائي تفاصيل تسليح الأعمدة 


16 
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الشكل 5:5 نموذج لتفاصيل حديد التسليح 4# عمود من الخرسانة المسلحة على شكل مستطيل. 


وك بعض الأحيان تستخدم قطاعات لأعمدة دائرية الشكل أو متعددة الأضلاع و ذلك لمتطلبات 
معمارية معينة. و .4# هذه الحالة تكون الكانات أيضا دائرية حيث يرص داخلها حديد التسليح الطولي و 
يتم تقسيم الزاوية المركزية للقطاع (:270) إلى أقسام متساوية تساوي عدد الأسياخ الرأسية المستخدمة و 
تستخدم أيضا أعمدة ذات قطاع دائري و كانات حلزونية أو أعمدة ذات قطاع شبه دائري مع كانات 
حلزونية (110005 51181) أو أعمدة ثمانية الأضلاع مع كانات حلزونية كما هو مبين 4 الشكل 7.١‏ . 


5651١ - 


١"‏ مدن الفصل الشامس 


التخصص 
تفاصيل تسليح الأعمدة 


تقنية مدنية 


الرسم الإنشائي 
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الشكل 2.١‏ أعمدة ذات قطاع دائري و كانات حلزونية أو أعمدة ذات قطاع شبه دائري مع كانات 
30 نية 
يبين الشكل رقم 6 تفاصيل حديد تسليح الأعمدة فيما يخص عدد القضيان وشكل وترتيب 


وتوزيع الكانات وذلك حسب المواصفات الأمريكية 01)لل. 


-؟3517 د 


التخصص ١“‏ مدن الفصل الشامس 
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الأعمدة الخرسانية 
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الرسم الإنشاني 
تفاصيل تسليح البلاطات الخرمبائية 


التخصص ٠١‏ مدن الفصل السادس 
تفنية مدنية الرسم الإنشاني تفاصيل تسليح البلاطات الخرسانية 


الجدارة : 

تغلم كيفية قراءة كل التفاضيل الخاصة بتسليح البلاطات الخرسائية من الرسومات. 
الأهداف : 

مردوجها #تكب هين | تقس ايكون الذياف القن 1 فل درط 

 -‏ قرَاءة التفاصيل:الخاصة بتسليح البلاظات الخرسانية: 


٠.‏ قراءة مختلف الأسياخ الموجودة بالبلاطات. 


مستوى الأداء المطلوب : أن يصل الطالب إلى إتقان هذه الجدارة بنسبة 2100/. 
الوقت المتوقع للفصل: ؟ ساعات 


متطلبات الجدارة : 
الحقا تجا زه العضيو التائقة 
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التخصص ٠*‏ مدن الفصل السادس 
تقنية مدنية الرسم الإنشاني تفاصيل تسليح البلاطات الخرسانية 


غنافة قا تكو البإلاط اعون الخريساتة الساعة خا حانة البيكل الخريباتن: وقمنب مم 
الكمرات الثانوية و الرئيسية أثناء التنفيذ و تشكل جزءا من قطاعات هذه الأخيرة و تغطي البلاطات 
الخريدانية اللسلحة إما يلظ مورا يكو أو بارضياة خقيية ونتاك هد اراهن البلاظات توكرعنها 
على سبيل المشال + البلاظات الجسمة: البلاطات المفرغة و البلاطات الكابولية وهى ستحخده به 
الباتكوناك دوق اللجوع على كرات كاولية اتحيانا ومين الشيكل رقب ١":‏ تعر لبلاظة ممنظحة من 
الكرويانةالساعة 


بالأكلةمسطلحة من الخرنياةة السبلهة "الأيضل ١5‏ 

البلاطات المصمتة 519805 50110 

هذا النوع من البلاطات يستخدم خ المباني العادية السكنية أو المكاتب و المدارس و 
المستشفيات...إلخ. و هذا النوع من البلاطات يحتاج إلى كمرات داخلية و خارجية وعوارض للارتكاز 
عليها و تحمل رد فعل البلاطات. و هذا التوع من البلاطات ينقسم إلى قسمين ( انظر شكل رقم :)١1‏ 
أ - بلاطات مصمتة ذات اتجاه واحد : إذا كان طول البلاطة المصمتة أكبر أو يساوي ضعف عرضها. 

ب - بلاطات مصمتة ذات اتجاهين : و هي البلاطة المرتكزة على أطرافها الأربعة. 

ويبين الشكل رقم 5.١‏ نموذج لتفاصيل تسليح بلاطة مربعة ومستطيلة الشكل. و الشكل ٠.١‏ يبين نموذج 
البلاطات المسطحة 5125 غ112 

البلاطة الممسطحة هي بلاطة بدون أية كمرات و هي تسمى أيضا بالبلاطات 
اللاكمرية» فهي تتحمل مباشرة على الأعمدة بواسطة رؤوس مفلطحة للأعمدة كما هو 
مبين 4 الشكل رقم 1.”. وينصح أن يكون طول البلاطة من عمود إلى عمود بين 1م وكم 
وسمك البلاظة يعراوحيين 6اار»م إن ره 
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التخصص 5٠١*‏ مدن الفصل السادس 
تقنية مدنية الرسم الإنشائي تفاصيل تسليح البلاطات الخرسانية 
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٠١"‏ مدن الفصل السادس 
تقنية مدنية الرسم الإنشائي تفاصيل تسليح البلاطات الخرسانية 
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مد / 210 6 


مد / 210 6 


 كا/-‎ 


التخصص ٠١*‏ مدن الفصل السادس 
تفنية مدنية الرسم الإنشاني تفاصيل تسليح البلاطات الخرسانية 


السقف من الخرسانة المسلحة و الطوب المفرغ 

هذه عبارة عن بلاطات من الخرسانة المسلحة اختصر منها الجزء الأكبر من الخرسانة 
العادية المعرضة للشد و التي لا عمل لبا ب زيادة مقاومة السقف و استعيض عنها بالطوب 
الأحمرأوالطوب الخفاف أو المواد اللأخرى. 


يوجد نوعين من بلاطات الطوب المفرغ : 


أ - بلاطات مفرغة ذات اتجاه واحد: تستخدم عندما يراد تغطية مساحة بدون كمرات ساقطة و 
يستخدم لبحور بين الأعمدة من 0 أمتار إلى أمتار البلوكات المستخدمة. 
ب - بلاطات مفرغة ذات اتجاهين: تستخدم عندما يكون المسقط الأفقي المعماري يحتاج إلى مساحة 
أكبر من 1 7 1 لتكون بلاطة بدون كمرات ساقطة. 
ويوضح الشكل 2:١‏ سقف من الطوب المفرغ بينهما أعصاب من الخرسانة المسلحة. 

ويوضح الشكل رقم 1.1 نماذج أخرى من السقف المكون من الطوب المفرغ مع أعصاب سابقة 
التجهيز بأشكال وأبعاد مختلفة (؟.٠م‏ إلى 5.٠م‏ ) » طول الأعصاب يتراوح من 0.؛ م إلى 4م مع تسليح 
مختلف (كما هو مبين 4 الشكل رقم 0,7). 
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الشكل 0.1 سقف من الطوب المفرغ بينهما أعصاب مسلحة وكمرات جانبية 
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التخصص ١"‏ مدن الفصل السادس 
نمنية مدنية الرسم الإنشاني تفاصيل تسليح البلاطات الخرسانية 
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التخصص ١“‏ مدن الفصل السادس 


تقنية مدنية الرسم الإنشائي تفاصيل تسليح البلاطات الخرسانية 
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الشكل كلا نماذجح سقف مكون من الخرسانة السايقة التجهيز مع فتحات © السقف 


البلاطات المصمتة ذات اللأعصاب 5125 »772111 

البالإاظاف ذا اميا نتضوق فن نستاميق تن الأغسنات المترازنة بسفارية السافاف فق لقعا فين 
الفاسوون للناؤطلة كبا تمن سروة الكل رق ام وا مهناب هلم البلاظات عنكرن هاذكدات 
مسنافات وذتك لسهؤلة إنشاقيا بواسظة الشوات النهشبية أو المعدثيةؤات البلوكات البالانشكية الخاصة: 
كدرك السهولة تحليليا انشافيا بوعادة ككون اللسافةاويخ الأعصاب وين موو 7 موقل مك للباوظة 


هو ٠0‏ مم. 
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5٠*‏ مدن الفصل السادس 
تقنية مدنية الرسم الإنشائي تفاصيل تسليح البلاطات الخرسانية 


اسل 


أنواع أخرى من البلاطات 

الشكل 1١١‏ يبين بلاطة جسر و التي تغطى دائما إما بطوب إسفلتي أو بأحجار الجرانيت و ذلك 
بعد أن توضع طبقة عازلة بسمك ١‏ سم يعلوها طبقة من الرمل بسمك 5-7 سم يعلوها قطع الجرانيت 
مباشرة أو يعلوها طبقة من المونة بسمك 5" سم لكي يلصق عليها الطوب الإسفلتي. 
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الشكل "1:5 نموذج من بلاطة جسر 
الشكل ١٠١١١‏ يبين بلاطة من الخرسانة المسلحة و التي ترتكز على كمرات والأخيرة ترتكز 
على الأعمدة من الخرسانة المسلحة و الأعمدة ترتكز بدورها على القواعد من الخرسانة المسلحة ثم على 


فقواعد من الخرسانة العادية. 
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١"‏ مدن الفصل السادس 


التخصص 
تقنية مدنية الرسم الإنشاني تفاصيل تسليح البلاطات الخرسانية 
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الشكل ٠١١١‏ بلاطة من الخرسانة المسلحة والتي تردكز كمرات 
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الرسم الإنشاني 
تفاصيل تسليح القواعد و الأساسات 


التخصص ٠١"‏ مدن الفصل السابع 


تفنية مدنية الرسم الإنشائي تفاصيل تسليح القواعد والأساسات 
الجدارة : 

تعلم حيفية قراءة كل التفاصيل الخاصة بتسليح القواعد و الأساسات الخرسانية من 
الأهداف : 


عندما تكمل هذا الفصل يكون لديك القدرة على معرفة: 
© قراءة التفاصيل الخاصة بتسليح القواعد و الآأساسات الخرسانية. 
ب قراءة محتلف الأسياخ الموجودة بالقواعد و الآأساسات. 


مستوى الأداء المطلوب : 
يهل الات إل رسا هدة الحذارة تتفي 100 
الوقت المتوقع للفصل: ؛ ساعات 


متطلبات الجدارة : 
اجتياز الفصول السايقة يجدارة : 


التخصص ٠١"‏ مدن الفصل السابع 
تفنية مدنية الرسم الإنشاذ تفاصيل تسليح القواعد والأساسات 


مقدمة 
إن تصميم الأساسات لحوائط منفصلة أو متصلة للمبنى يلزم مراعاة أن تعمل هذه الأساسات عادة 
للمباني إما من الخرسانة العادية أو الخرسانة المسلحة. و يجب عدم عمل أساسات على أرض ردم مهما 
كان وزن الأحمال التي تقع على الآساس» و كذلك أن لا يقل عمق الأساس تحت منسوب سطح الأرض 
عن 2١‏ سمء حتى لا يتأثر الأساس من حدوث تشقق مجاور له نتيجة لجفاف الآرض المجاورة و تعرضها 
للشمس. و أن يصمم أساس كل حائط من المبنى حسب الأوزان و الأحمال الواقعة عليه. 


.١‏ القواعدالمستمرة من الخرسانة المسلحة 
1 القواعد المستمرة أسفل الحوائط الحاملة 

القواعد المستمرة من الخرسانة المسلحة أسفل الحوائط قد تأخذ عدة أشحال حسب الأحمال 
الواقعة على الحوائط أعلاها. و غالبا ما يبين المسقط الأفقي و القطاع الرأسي للحوائط المستمرة و يجب 
أن يختار الحديد المناسب # الاتجاهين أعلى و أسفل القطاع بحيث لا يقل القطر عن ٠١‏ مم و أن لا يقل 
العدد عن 0 أسياخ و لا يزيد عن ١١‏ سيخ 4# المترو يختار السمك بعرض يزيد 5 سم عن كلا الناحيتين عن 
الحائط و بارتفاع يساوي ارتفاع القاعدة كما هو مبين على الشكل .١/‏ 


كلاد 


التخصص ١‏ مدن الفصل السابع 
تقنية مدنية الرسم الإنشائي تفاصيل تسليح القواعد والأساسات 


الشكل ١١"‏ قطاع أفقي و قطاع رأسي للأساسات المستمرة تحت حائط 


فالقواعي لمشيو سن اكشريب فل اللمراتعة إبنا ان تتضون على شجكك بلاط عضاب نيه ١‏ الساسمك 
انعم ورك رهلييا الساقط حدق العمايع الركيسى لها تيكوم ب الاتجاد العسودى غلى اتجاء الحاقطبو 
يأخذ عادة شكل [] و حديد التسليح الثانوي يكون أعلى حديد التسليح الرئيسي و عمودي عليه » أي 2 
التكاء العاقق بكي شو سين على اليكل لد 


/ا/ا د 


التخصص 5٠١"‏ مدن الفصل السابع 
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تقنية مدنية الرسم الإنشائي تفاصيل تسليح القواعد والأساسات 


5 2 13/1 


الشنكل حديد التسليح الرئيسي و الثانوي للقاعدة 


وعندما يكون عرض القاعدة أكبرء فإنها تتفذ على شكل بلاطة كابولية متغيرة السمك وه 
هذه الحالة يكون حديد التسليح الرئيسي على هيئة سيخ مقفل كما هو مبين على الشكل /؟. 


حديد التسليح الرئيسي 
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الشنحكل 0" حديد التسليح الرئيسي و الثانوي للقاعدة 
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التخصص 5٠١"‏ مدن الفصل السابع 
تقنية مدنية الرسم الإنشائي تفاصيل تسليح القواعد والأساسات 


وقد تنفن القاعدة المستمرة من الخرسانة المسلحة على شكل بلاطة كابولية مرتكزة على كمرة 
يقير امهل العافتليى | اتخررجاكة لاس راشنم الزن أو النيا كنا هوهو على السك ا 


الشكل “",؛ قاعدة المستمرة من الخرسانة المسلحة على شكل بلاطة كابولية 
وك حالة وجود أحمال رأسية كبيرة جدا فإن القاعدة يمكن تدعيمها و تثبيتها 4 هذه الحالة 
بحيث تأخذ شكل بلاطة خرسانية مستمرة مرتكزة على ثلان كمرات طولية إحداهما أسفل الحائط و 
الباقي عند الأطراف» و مرتكزة أيضا على دعامات كابولية كما هو مبين على الشكل /.0. 


الشكل ".0 قاعدة على شكل بلاطة خرسانية مستمرة مرتكزة على ثلاث كمرات طولية 
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“ىم مدن الفصل السابيع 
شم هار داق الرسم الإنشائي تفاصيل تسليح القواعد والأساسات 


تفنية مدنية 
65 الأساسات المستمرة تحت الأعمدة 

اك حالة وجود أعمدة ة صف واحد و قريبة من بعضها البعض فإنه يلجأ عادة إلى استعمال قاعدة 
مستمرة على أساس كمرة مستمرة مرتكزة على الأعمدة ذات كابو لين من البلاطة المسلحة ويجب أن 
يكون مركز ثقل القاعدة هو مركز تقل الأعمدة. الشكل “717 يبين قطاع عرضي لقاعدة مستمرة 


لصف واحد من الأعمدة. 


الشكل 17١‏ قطاع عرضي لقاعدة مستمرة لصف واحد من الأعمدة 


الشنحكل . يبين مسقط أفقي لقاعدة مستمرة لصف واحد من الأعمدةءو قطاع طولي لقاعدة 
مستمرة لصف واحد من الأعمدة. 


الساللت 


29 قل نت زعا لخ الاق الات الكل قافر اقل ألا كلذ اناقل 39 
ان اكد لقال لق لل لا 1 
1 


| شعتظة _افى نا عدة مسمرر لصسف وإحدفن اللاعمدة 


ا 
7 م 


علعر.س ميد 


لد كله 


الشكل “لا مسقط أفقي لقاعدة و قطاع طولي لقاعدة مستمرة لصف واحد من الأعمدة. 
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التخصص 5٠١"‏ مدن الفصل السابع 
تقنية مدنية الرسم الإنشائي تفاصيل تسليح القواعد والأساسات 


الشكل 7١"‏ يبين كل من القطاع الطولي و الأفقي لعدة صفوف من الأعمدة المتعامدة 4 الآتجاهين و 


تصنع زوايا قائمة. 


ا مقت هن ات -- ا 57 با فوا 


الشكل 5:7" قطاع طولي و مسقط أفقي لعدة صفوف من الأعمدة المتعامدة . 


".2 الشواعد المنعزلة من الخرسانة المسلحة 

تستعمل مباشرة تحت الأعمدة » و تكون غالبا على شكل مربع أو مستطيل و يجب أن يكون 
مركز ثقل الأحمال منطبقا تماما على مركز ثقل القاعدة حتى يكون التوزيع منتظما على مستوى 
الأرض. الشكل 107 يبين تسليح الأساسات المنعزلة من الخرسانة المسلحة. 

بينما الشكل ٠١١"‏ يبين نموذج لتسليح قاعدة مفردة مستطيلة من الخرسانة المسلحة و هناك 
نوعان من الأسياخ مقفلة و مفتوحة. 

و الحالات التي يكون فيها سمك القاعدة من الخرسانة المسلحة كبيرا فإن السطح العلوي لها 
يجعل مائلا كما هو مبين على الشكل .١١١١‏ 
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١‏ مدن الفصل السابع 
الرسم الإنشاذ تفاصيل تسليح القواعد والأساسات 


4 


كلتهاء(]آ أسعصمءرمتملع ]1 12 00110 


|[ * [ 
حك 20 / 116 


ص 16/20 


دك 16/10 


دى 16/20 دس 16/20 حص 16/10 


ص 16/20 


الشكل 1:١7‏ تفاصيل تسليح الأساسات المنعزلة للأعمدة من الخرسانة. 


5 راك 


التخصص 5٠١"‏ مدن الفصل السابع 
تقنية مدنية الرسم الإنشائي تفاصيل تسليح القواعد والأساسات 


الشكل ٠١١7‏ نموذج لتسليح قاعدة مفردة مستطيلة من الخرسانة المسلحة 
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التخصص ١"‏ مدن الفصل السابع 
تقنية مدنية الرسم الإنشائي تفاصيل تسليح القواعد والأساسات 


110 ملاع اء  .‏ 


الشنكل /ا ١١‏ قاعدة ذات سطح علوي مائل 


الرسم الإنشاني 


التخصص ٠‏ مدن الفصل الثامن 
تقنية مدنية الرسم الإنشاني تفاصيل تسليح الجدران الخرسانية 


اسل 


الجدارة : 
نبب اضرم قن بتسكتطات قدا سول تفلت التقاضة وا تحدراة الدوماندة الحو قط السائرة: 


الأهداف : 
عندما تكمل هذا الفصل يكون لديك القدرة على معرقة: 
٠‏ قراءة التفاصيل الخاصة بتسليح الجدران والحوائط السائدة. 


٠‏ رسم مختلف تفاصيل التسليح الخاصة بالجدران والحوائط الخرسانية السائدة. 


مستوى الأداء المطلوب: أن يصل الطالب إلى إتقان هذه الجدارة بنسبة 2100/. 


الوقتالمتوقع للفصل: 4 ساعات 


متطلبات الجدارة: 
اجتياز الفصول السايقة يجدارة : 


التخصص 0 مدن الفصل الثامن 
تقنية مدنية الرسم الإنشائي تفاصيل تسليح الجدران الخرسانية 


اسل 


هو 


مقدمة 


تنقسم الحوائط إلى أنواع مختلفة تبعا لموضعها ب المنشاً و الفرض منها و طرق إنشائها. و يتوقف 
سمك الحائط على عدة عوامل أهمها: 
٠.‏ الأحمال الواقعة على الحائتط 
٠.‏ نوع و جودة المواد المستعملة 
٠.‏ الغرطن هن الحاقطل 
. ارتفاع الحائتط 


ويستعمل # بناء الحاكئط عدة مواد منها الطوب و الحجر و الخرسانة» الشكل ١/5‏ يوضح بعض 
النماذج لحوائط من الطوب. 


معن من الشاردو احيانا من الاخل أيضه: 


- كم 


التخصص ١‏ مدن الفصل الثامن 


تقنية مدنية الرسم الإنشاني تفاصيل تسليح الجدران الخرسانية 
أنواع الحوائط 
٠‏ حوائط حاملة 


وهي إما حوائط تسند أي حمل جانبي بالإضافة إلى وزنها و تسمى حوائط ساندة أو حوائط تسند أي حمل 
جانبي و حمل رأسي بالإضافة إلى وزنها وتسمى أكتاف. 


اتعواقتة الحافلة 
يبنى الحائط من وجه فائم ووجه آخر متدرج مقابل للوجه القائم. و ارتفاع كل درجة يساوي 6١٠‏ 
قاعدة من الخرسانة تبرز عن جميع جوانب الحائط بمقدار "٠‏ سم و سمككها لا يقل عن 66 سم. 


الشكل 7,5 حائط فوق قاعدة من الخرسانة سمكها لا يقل عن ْ6 سسم. 


- /١ا/‎ 


أ لتخصص 5٠١*‏ مدن اله الثامن 
تقنية مدنية الرسم الإنشاني تفاصيل تسليح الجدران الخرسانية 


الشكل 7 يبين الحائط فوق قاعدة من الخرسانة تبرز عن جميع جوانب الحائط بمقدار “سمو 
سمكها لا يقل عن ١١0‏ سم. 


الشكل ١,5‏ حائط فوق قفاعدة من الخرسانة سمكها لا يقل عن 0 سسلم. 
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١"‏ مدن الفصل الثامن 
تقنية مدنية الرسم الإنشائي تفاصيل تسليح الجدران الخرسانية 


الحوائط الساندة 2115؟7 14191111115 

الحوائط الساندة عبارة عن حوائط تحجز خلفها الأتربة خاصة عند إنشاء الكباري و المعابر حيث 
نحتاج إلى حوائط رأسية تستخدم كحركائز لنقل الأحمال الرأسية من الحوبري إلى الأساسات و هذه 
الأحمال هي وزن الكوبري نفسه و الأوزان المتحركة عليه وش نفس الوقت لتحجز خلفها الآتربة و تمنعها 


الشكل 4:5 نموذج لحائتط ساند من الخرسانة المسلحة 
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الرسم الإنشاني 
نحطت الكون نا الها 


"3١"‏ مدن الفصل التاسع 


الرسم الإنشائي المخططات الكهربائية والصحية 


الجدارة: 


فقراءة وفهم ورسم أنواع المخططات الكهربائية والصحية 2 مختلف المنشآت. 
الأهداف: 


هتدم تكصيل هدم الويهر ايكون الوكلف القن و فلن 
© قراءة وفهم تفاصيل المخططات الكهربائية والصحية 4 مختلف المنشآت 
© المقدرة على رسم تفاصيل المخططات الكهربائية والصحية 4 مختلف المنشآت 
#ن 'امتساظ العزوماتك اللاؤفة من الخططلات الكهريافية والضلحية: 


الوقت المتوقع للفصل: + ساعات 


متطلبات الجدارة: 


معوكة ما سيق الراسةه دف الفصتول النائفة بخاضة فغيل لاف الانضافية والمعماوية. 


2000 


تخصص ٠١"‏ مدن الفصل التاسع 
تقنية مدنية الرسم الإنشاني المخططات الكهربائية والصحية 


مقدمة 

تحتوي معظم المشاريع البندسية المختلفة على الكثير من الدارات و العناصر الكهربائية التي تدخل 
لكوتي هالعتاضو الكيربائنة قتنمل مصيدى الظطاقة ؤارات الأكماءةى الشرفى ىو السك و احدةة 
التحكم المختلفة و الآجهزة الكهربائية المنزلية. لبذا فإنه ضروري للمهندسين أن يتعرفوا على طرق رسم 
وقراءة لوحات هذه الدارات لأغراض التصميم و التنفيذ و الصيانة. كذلك بالنسبة إلى المخططات 
الصحية فإنها تعتمد أساسا على رسم شبكات الأنابيب التي تستخدم لأغراض نقل السوائل و الغازات و 
البخار. فعلى سبيل ا مثال فإن توزيع مياه الشرب # المنازل يتم عن طريق شبكات الأنابيب. 


.١‏ مخططات الدارات الكهربانية 

تتكون الدارات الكهربائية (الشكل ١١١‏ ) بشكل عام من تجميع عدد من العناصر الكهربائية 
تتصل ببعضها بواسطة أسلاك مصنوعة من مواد ناقلة كهربائيا مثل النحاس و تكون مغلفة من لدائن 
لأغراض العزل؛ و تستخدم هذه الأسلاك لنقل التيارات الكهربائية المختلفة من و إلى عناصر الدارة. 
الشكل ؟؛١‏ يبين دارة الإنارة النصف قطرية. 


دارة الانارة النصف قطرية 


الشنكل 1 دارة الإنارة النصف قطرية 


الشنكل 31> يبين نموذجا لملخطط جرس موضح عليه أسماء ورموزويبعض مواصفات العناصر 
المكونة له. 


25932 


تخصص ٠١"‏ مدن الفصل التاسع 
تقنية مدنية الرسم الإنشائي المخططات الكهربانية والصحية 


الشنحكل 5 : مخطط دارة جرس 


”. رموزعناصرالمخططات الكهربائية 

إوامخظظاف الدارا هد لكهرناكية سكر بالاشافة إلى الأمنالاك من كاضر بكهره] غرى كل 
ونخدات السذية و الخركاف و الوتداك و القاومات» عناصى التحكم زإلد. تو لسهيل رسه فده 
العنا صر واأبظا 13 اتقق على الاانارة الكدن سما بوتسيظاام اورسو كد نظ ربمة تيكطاظ انك قدا راسق 
فيما يلى بعش الضطلحات والخاصر الكهريائية القياسية. (الشكل 64 


2-55- 


١"‏ مدن الفصل التاسع 
المخططات الكهربائية والصحية 


5ش نط زع 4و زح 
ك :5 0ط 


با فى اح +اعحهن اع 
؟>©> يوم 


لي ط + زا يمك 
غ+>1<نا خأ عزع 5 


طء 1مك لانيم و يدك 


1ك خوتيل ميميمح 


صصه!١‏ خأدوعوره[ازع 


حر >5 عع سناع 
ز5 ا لقواع | 


الكل #4 يعطن اترموز النكيرياكية السيعيلة 3 الخططاف المكيرباقية 
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تخصص 3١"‏ مدن الفصل التاسع 
تقنية مدنية الرسم الإنشائي المخططات الكهربائية والصحية 


أنواع المخططات الكهربائية 
ترسم الدارات الكهربائية بعدة أشكال تسمى مخططات و تختلف هذه المخططات عن بعضها بطريقة 
رسمها و بالغرض منها. و فيما يلي بعض أنواع هذه المخططات: 


5 . مخططات المضلعات 

تلأحظ هن خلال مخظظاه المكلهات او حكل هتسير مدخ عتاهيى اله ازة (مافق) الأنملاف) بححوة نك 
بدائرة أو مستطيل يكتب بداخله أو بجواره اسم العنصر فقط بدون تفاصيل عنه أو عن طريقة اتصاله 
ببقية عناصر الدارة. تستعمل هذه المخططات لبيان عناصر الدارة من حيث الكم و النوع بالإضافة إلى 
طرق اتصالبها ببعض. الشكل 4:5 يبين مخطط لتوصيلات الإنارة. 


-- صمهوعوه01 ومأاءعالاا أأانءء © وماخغخطونا امعاملرر] 


غ0 ©17] كه 
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| 
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الشنكل 1: مخطط توصيلات الإنارة. 
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تخصص ١"‏ مدن الفصل التاسع 
تقنية مدنية الرسم الإنشائي المخططات الكهربائية والصحية 


040606060606000 
«. مخططات أخرى 

الشكل 0.5 يبين توضيح لكبلين الأول مغلف و معزول معدنيا و الثاني مغلف و معزول بمادة 
. 

والشكل 1.94 يبين توضيح لمجموعة أنابيب صندوقية نموذجية. والشكل 7.5 يبين بعض أنواع 
القوابس ووحدات التحكم الكهربائي وعلب فرعية. 


غلاف من مادة 5.1.0 


3 


عازل من مادة©.1.م 


عزل معدني أ 


اسلاك 


كبل مغلف بالنحاس كبل مغلف بمادة 5.1.0 


9 مع: ول عادةع.17.م 
معزول معدنيا مجر 


الشنكل 4 توضيح لكبلين الأول مغلف و معزول معدنيا والثاني مغلف و معزول بمادة 1م12 


0 | هًّ 3 د 
غطاء متحرك يفريه غطاء 


دل ! 


مجموعة انابيب على شكل صندوق مجموعة انابيب معدنية على شكل 
قن مادة©/57 لحاية الكبللات صندوق لحاية الكبلات 


الشحكل 1.5 مجموعة أنابيب صندوفية نمودجية. 
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تخصص ١"‏ مدن الفصل التاسع 
تقنية مدنية الرسم الإنشائي المخططات الكهربانية والصحية 


لوحة امامية مربعة 5م مم 4 مفتاح 
لوحة امامية مر بعة 5م مم 


مصتباخ دليل اختيازري 


مأحذ تيار 


ع زر لجهاز الطبخ وماخذ تغذية 
. سس 


حدة امداد آلة حلاقة 9 59 707 
7 5 علبة موصل ساعة مزودة بفاصمة وحدة تحكم لجهاز الطبخ 


مآخذ ووحدات تحكم وعلب فرعية 


الشكل 1١‏ : بعض أنواع القوابيبس ووحدات التحكم الجكهربائي وعلب فرعية 


الحهريائية والإنارة 2 الدور الأرضى. 


85 


تخصص ٠١"‏ مدن الفصل التاسع 
تقنية مدنية الرسم الإنشائي المخططات الكهربائية والصحية 


017 متتقآ امععوع7من1" سر - 
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الشكل 4./: مخطط كهربائي تفصيلي لمبنى سكني يوضح توزيع مختلف الوصلات الكهربائية والإنارة 


 ةال-‎ 


تخصص ٠١"‏ مدن الفصل التاسع 
تقنية مدنية الرسم الإنشائي المخططات الكهربائية والصحية 


". شبكات الأنابيب 


5 الأناييت 

الأنابيب عبارة عن صفائح أسطوانية مجوفة مصنوعة إما من حديد الزهر أو الحديد المطاوع» أو حديد 
الصلب؛ أو النحاسء أو الرصاص ٠‏ أو أنابيب اللدائن و التي تصنع من اللدائن أو خلائطها مثل البوليفينيل 
ككلورايد 2.17.0 و البولي إثيلين و التي تستخدم 4 شبكات المياه. الشكل 1.4 يبين نموذج لأنبوب من 
الفولاذ لتوزيع الغاز. ويبن الشكل رقم ٠١.5‏ أنابيب صرف مياه المطر. 


ع قاة ب تح حي ل بح ين 


د انره #البتتاالللع# ك3 
مفيفة لنج لبد سدادة لسد اعلى مصرف مجمع التفريغ 


لصف مجم التفريغ 7ل اع 


فاح يدوي مطاطي 


جل مقياس:!] مملوء بالماء 


مصائد لكافة الاجهزة مملوءة بالكامل بالماء' [ 
انبوب مطاطي مار عبر المصيدة التابعة -لحوض دورة المياه إلى 
مصرف المجمع. 


سدادة لسد مرج مصرف مجمع التفريغ فى غرفة التفتيش 


اختبار الهواء لمصرف مجمع التفريغ والأنابيب الفرعية 


95/8 


تخصص ١"‏ مدن الفصل التاسع 
تقنية مدنية الرسم الإنشائي المخططات الكهربانية والصحية 


يمكن ادخبال قطعة رفع في الصينية 
لتناسب مستوى الأرض 


تمك رقن اتن افاي هسرف ماه لخر 
15".الوصلات 
تستخدم الوصلات لتمديد الأنابيب أو لتغيير اتجاههاء و تصنع هي كذلك من حديد الزهر أو 
الفحاس و الجلامقيك | ورهواة لكوي افك 11 ميق كانم بونفة للوضلاق: 


10 


الشحكل :١١5‏ يبين نماذج مختلفة للوصلات. 


-595- 


تخصص ٠١"‏ مدن الفصل التاسع 


تقنية مدنية الرسم الإنشاني المخططات الكهربائية والصحية 
امن . الصمامات 


تستخدم الصمامات للتحكم أ تدفق المواد داخل الأنابيب. الشكل ١١.5‏ يبين نماذج للصمامات. 


به 5عام8 ملاع اأمعاملا1 


6 امعط با 


1 5600 


0 دك © 
ورك !هنر الح 
ادا 90 
ع/ااملما م510 ع/لاملا عامى 
عع1وبا أه ببزها! م510 15 »كنا )01لا كه باها1؟ اأمعاممء 1 ل»ذ5نا 


الشكل :١75,5‏ نماذج لصمامات. التحكم والغلق 


'. المصارف المشتركة 
المصرف المشترك هو ذلك المصرف الذي يأخذ ما يتفرغ من أكثر من مبنى» وهو يمتد تحت 
الأركن الذاغلن بف حيز فلك المبائى ويشرغ فا الكيريز. ومن اهم انراع: المضارف الشتركة تكن منها: 


غرفة التفتيش 

غرفة التفتيش عبارة عن غرفة تحت الأرض تحتوي على أنبوب الصرف الصحي ومصيدة تشكل 
مانع تسرب مائي وتضم فتحة للتنظيف تبنى داخل حجرة معترضة قريبة من حدود الآبنية ‏ المصرف 
الخارجي الرئيسي إلى الكهاريز كما هو مبين ب الشكل رقم .1١,١‏ 


2 


تخصص ٠١"‏ مدن الفصل التاسع 
تقنية مدنية الرسم الإنشائي المخططات الكهربائية والصحية 


ذا 
اغا 


0 


بالوعات المجاري ( حفر الأقذار) 

يطلق اسم بالوعة المجاري 4 بعض الأحيان على الحفر الفنية 2 حجرة تحت الأرض لتجميع 
وتخزين المياه القذرة. وتستخدم هذه الحفر للأبنية # المناطق البعيدة حيث لا يوجد كهريز قريب. ويبين 
الشيكل رقم كب ١‏ ونح لحفرة أهذان 


35١١ 


تخصص ١"‏ مدن الفصل التاسع 
تقنية مدنية الرسم الإنشائي المخططات الكهربانية والصحية 


حمم 225 ؤأأدينا 
عأ ونتكاء أعط عاعاط 


أء امأ عأج طودمم) 


الشنحكل :١4‏ بالوعة مجاري (حفرة أقذار) 


.8 مثال تطبيقي 
أنابيب الصرف الصحي و وصرف مياه المطر مع توذض ضيح مكان غرف التفتيش. 


١١ 


١١ 8 1/0‏ 
9 
8 0 بده 
5-7 
: 5 
0 
نع 
00م بيددخينا (40.15) 
6 71 
لا لا . اع 
كا 
و سوبت 2 


٠١"‏ مدن 


الرسم الإنشاني 


الفصل التاسع 
المخططات الكهربائية والصحية 


1/0 
1 
لم سم 
2 _ نا َه مر 
1 (0.30) 
(0.15+) 5 ا 8 
ذا 
0 
1 1 ا حا ول 
/ 


الشكل :١0.5‏ مخطط الصرف الصحى للدور الأرضى لمبنى سكنى 
يوضح توزيع مختلف أنابيب الصرف الصحي وصرف مياه المطر مع توضيح مكان غرف التفتيش. 


١١# 


الرسم الإنشاني 
التفاصيل الإنشائية للهياكل الفولاذية 


التخصص 5٠١“‏ مدن الفصل العاشر 
تقنية مدنية الرسم الإنشاني التفاصيل الإنشائية للهياكل الفولاذية 


الجدارة: 
م رطق قرا رونم كفا سيط ناس | فواك ءالو 


الأهداف: 

مويه كبرل هذه الوسمد: يكرن ديك انعد رتملن: 

8 " «معركة أنواة متاصسيو الاكل الفوادي: 

8 - :قواءة الخططات والرسنومات الإنشاكية لتفاصين الساضتو الفولاق: 
قار * ٠‏ وشم مدتلق مساكطا وكظلافاك الشاصر الفرلكة» 


الوفت المتوقع للفصل: 0ه ساعات 


متطلبات الجدارة: 
القصمل الثاتى: 


ع قا 


التخصص 5١*‏ مدن الفصل العاشر 
تقنية مدنية الرسم الإنشاني التفاصيل الإنشائية للهياكل الفولاذية 


تعتبر المنشآت المعدنية من أكثر المنشآت شيوعا بعد الخرسانة المسلحة. و يكثر استخدام هذه 
المنشآت 2# البندسة المدنية حيث تستخدم ش تشييد الأعمال الصناعية البامة مثل: الجسورء المباني 
العالية»الصالات»؛ الأنفاق» أبراج نقل القدرة» الخزانات» خطوط أنابيب البترول» و الأوناش...الخ. 
و رسومات المنشآت المعدنية مثلها كمثل الرسومات البندسية الأخرىء» و هي ترسم طبقا للقواعد المعروفة 
الإسقاط » وتختلف عن الرسم الميكانيكي 2# طرق توضيح أبعادها و إعداد مسا قطها و اختيار 
مقاييسها...الخ. و تتكون المنشآت المعدنية غالبا من قطاعات مركبة من القطاعات الأساسية المعدنية » 
كما هو مبين على الشكل ٠١١‏ و الشكل 7٠,٠١‏ و من ألواح مستوية مثبتة مع بعضها بواسطة : وصلات 
المسامير المبرشمة» الوصلات المشدودة ببراغي» الوصلات الملحومة» أوالوصلات الفصلية. و أشكال 
القطاعات المعدنية الأساسية هي: 


| 


3 ل ا م 
ع 00 م 2 


الشكل ١٠.١‏ : مقاسات قضبان الفولاذ العيارية (مقاطع كمرات) 


4 28 


ا ست 


22 22 
| أ 1-7 
03 ظ 4 9 4 |؟ 9 
١‏ التمما 


4 


00 


0 


الشكل :71,.٠١‏ مقاسات قضبان الفولاذ العيارية لمختلف المقاطع 


١١86 


التخصص 5١*‏ مدن الفصل العاشر 
تقنية مدنية الرسم الإنشاني التفاصيل الإنشائية للهياكل الفولاذية 


الخطوات المتبعة في رسم المنشآت المعدنية ومقاييس الرسم والمساقط 

8 .روفاك قداث الحدي كانااها تعتوى على روني هاه اننا :و كنا كبيل الأسواء اتام جه 
يدها توفي لطوالاتك هذه لاهو ل محصها سكن يفطا ناك وهنا قط متانية: 

ِ" مقاييس الرسم عادة 50٠:16 ٠١:١‏ », و 4# الحالات التي يكون المنشأً أبعاده كبيرة يرسم 
الشكل العام للمنشاً بمقياس رسم صغير مناسب ثم نرسم التفاصيل بالمقاييس السابقة على أن يبين كلا 
المقياسين بالرسم. 

1 الأبعاد التي تقل عن المتر توضع بالمليمتر. 

ف <لاتكفيه ا لأبهاد شوق] لفط و كل] لمر الكل ين و لف كينها علي الا سل الشدافة دن متظوك 
الأبعاذ:وبخاظة لجو لفاس عن هدو كذ | الناهات بين تخطوط الأبحاك و بحضها البنضن. 

20 يلاحظ أن يكون البعد الإجمالي هو آخر الأبعاد المرسومة. 


٠.‏ تناسق الأبعاد 
الأخضاء الالتفاض: (اللعة 0 ) امسادها عير مدق ميشفرة خاسية الطر ل سملن :تبمية اكقال :]ذا التفخد فنا مقياين 


آ 5000 | 


الشكل :":٠١‏ أبعاد لوح فولاذي 


موا 


التخصص 5١*‏ مدن الفصل العاشر 
تقنية مدنية الرسم الإنشاني التفاصيل الإنشائية للهياكل الفولاذية 


ولتفادي هذه الصعوبة يجب أخذ شريحة من العضو الإنشائي ذات طول حر ثم رسم مسا قطها كما هو 
مسق فلن الشتكل 1 1 


٠.‏ المستويات المائلة 

4# حالات المستويات المائلة يتم إسقاط المستوى المائل من نقطة واحدة وهمية ب منتصف المستوى 
المائل بدلا عن الإسقاط من نقطتي المستوى. 
٠.‏ الأبعاد 

يكوفن العان الالعطناء:السولنة تكح موحي هدي لسك +601 زولك يككابة ود المضرو كه 
أبعاده» على أن يسحب خط الإرشاد من مسقط العضو الأكثر وضوحا. 


الرسم التصميمي لمنشآت الفولاذ 
الكوحق. وق إكلوان سكن :نمك راي :انان ل اي تمدق ديفنت إن كعاطام عا متر ها ١ن‏ 


الرسم التخطيطي لمنشآت الفولاذ 


يستلزم من رسم هذه الملخططات أن تحون دفيقة و هذا الرسم ضروري خصوصا 2 المنشآات 
الفولاذية المعقدة. الشنحكل 0٠‏ يبين رسم تخطيطي لجزء من دعامة مسنمة. 


-١١ا/-‎ 


التخصص 5١*‏ مدن الفصل العاشر 
نفنية مدنية الرسم الإنشاني التفاصيل الإنشائية للهياكل الفولاذية 


تنتان 
ممءخا غلاط 1إ6 


250 


ع3 
وةط-1 موا ات 1 ١‏ 
كر 
طعة [لا 
مده6-آلنا ا 1 ظ 
١‏ ظ 
ممع ا سر 
ككس 


الشكل :5.5١‏ أبعاد الأعضاء المعدنية 


-1١١8- 


التخصص 5١*‏ مدن الفصل العاشر 
تقنية مدنية الرسم الإنشائي التفاصيل الإنشانية للهياكل الفولاذية 


كت 


5 


الشنحكل 1 : رسم تصميمي دعامة سقف مسئنمة (11055). 


الشنحكل : رسم تخطيطي جزء من دعامة مسنمة. 


الرسم التفصيلي للمنشآت الفولاذية 


-١١9- 


التخصص 5١*‏ مدن الفصل العاشر 
تقنية مدنية الرسم الإنشاني التفاصيل الإنشائية للهياكل الفولاذية 


ا 0 


0 10ا0ا000 0 ه45 


00 0 23000 0 ا 


50م 


٠ 8 - :‏ 
تبي ل 0ه 


77 


180 


الشنحكل لد رسم تفصيلي لجزء من المنشاً. 


١١٠١ 


التخصص 5١*‏ مدن الفصل العاشر 
تقنية مدنية الرسم الإنشائي التفاصيل الإنشائية للهياكل الفولاذية 


0 ] 2 
10*16 
لفن 7 5 5 


0 ][ 2 0 لم 
1”06 


الشكل :5:٠١‏ يوضح منظور لعمود مع كمرة 


التخصص 5١*‏ مدن الفصل العاشر 
تقنية مدنية الرسم الإنشائي التفاصيل الإنشانية للهياكل الفولاذية 


الشنحكل 4٠‏ يوضح منظور لمجمع إنشائي ( كمرة ) و عليه اتجاه المسقط الآمامي موضح بالرسم "1. 


40001510 1 
ي“*الا 1 


- 2 ١ ا‎ 0 


[ 4000 


1-0 25010 إم د 


الشكل :1٠١‏ يوضح منظور لتقطع كمرة أساسية مع كمرة فرعية 
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تخصص .؟" مدن المراجع 
تقنية مدنية الرسم الإنشائى 


أاع1327ء213 ,د عمتتاهلا ,100ل 11110 ,دع 81111012 01 102اع نتتأقدمه عغط]1' ,(1998) .]1 تكضو8 .1 
نآ ععمعاعم 


-000011621) ع1 ,101315108 اأوعتصطءء 1 30 عمتطءاعءاد لع1اممك ,(1991) داتما .ل 21مه0] .2 
.1 ,00103157 171711607 


,4 عتصداهما ,100ل لطاكتددهط 8١01101085,‏ 01 105اعلتتاكممه عط1 ,(1996) .1 تأاتروظ .3 
نآ ععمعاء5 لاع تكاعةا8 


غ. عبد الفتاح القصبي »2)١959(‏ حساب كميات الأعمال الإنشائية» دار الكتب العلمية للنشرو 


التوزيع, القاهرة» مصر. 


6. محمود صالح زعموط ,)5٠١١(‏ المرجع # الرسم البندسي» دار الشرق للنشر و التوزيع» عمان» 


الأردن. 


5 على يوق عيذ الله جبرة (1557): الرسم البتدسى لظطلاب الجامعات: دان الخريجن للتشوو 
التوزيع» الرياضء المملكة العربية السعودية. 


/. توفيق أحمد عبد الجواد 8 محمد توفيق عبد الجواد 2)١58(‏ مواد اليناء و طرق الإنشاء # المبانى» 
مكتبة الأنجلوالمصرية» القاهرة» مصر. 


-1١١*- 


تخصص ١"‏ مدن المحتويات 


تقنية مدنية الرسم الإنشائي 
رقم الصفحة 

المقدمة 
الفصل الأول : المبادئ الأساسية للرسم الإنشائي ١‏ 
الفصل الشاني: أنواع المخططات الإنشائية و نظام الترقيم 5 
الفصل الثالث : رسم مساقط العناصر الإنشائية 58 
الفصل الرابع : تفاصيل تسليح الكمرات 56 
الفصل الخامس : تفاصيل تسليح الأعمدة 5 
الفصل السادس: تفاصيل تسليح البلاطات الخرسانية 1 
الفصل السابع : تفاصيل تسليح القواعد و الأساسات 86 
الفصل الثامن : تمناصيل تسليع الجدران الخرينانية والحوائط السنائد: 58 
الفصل التاسع : المخططات الكهريائية و الصحية 3 
الفصل العاشر : التفاصيل الإنشائية للهياكل الفولاذية ع 

لل 


المراجع 


تقدر المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني الدعم 
المالي المقدم من شركة بي آيه إي سيستمز (العمليات) المحدودة 


5 تلافظ :679 010171060 011م12ه5 121عمقصة عط دعتهاعع ممه 001181701 
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